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1. PALA EOLICA: TABULATI DI CALCOLO CONDIZIONE DI CARICO N.1

CODIFICA TIPOLOGIE
CODICE TIPOLOGIA
1 monopalo
2 ||bipalo
3 ||triangolare a tre pali
4 ||triangolare a quattro pali di cui uno centrale
5 ||rettang01are a quattro pali
6 ||rettangolare a cinque pali di cui uno centrale
7 ||pentagonale a cinque pali
8 |[pentagonale a sei pali di cui uno centrale
9 "-rettangolare a sei pali
10 esagonale a sei pali
11 esagonale a sei pali di cui uno centrale
12 rettangolare a nove pali
13 ||rettangolare diretto o su micropali

CALCOLO PLINTI RETTANGOLARI SU PALI

I plinti rettangolari su pali sono ipotizzati a comportamento perfettamente rigido per quanto riguarda la distribuzione degli sforzi
sui pali. La distribuzione e l'entita degli sforzi sui pali ¢ quindi funzione dell'eccentricita risultante di tutti gli sforzi che scaricano
in fondazione, compreso il peso proprio del plinto.

11 calcolo dell'armatura del plinto ¢ svolto con procedure semplificate, sufficientemente valide in quanto i plinti di fondazione
sono abbastanza tozzi da potere ricondurre il comportamento a piastra a quello di quattro mensole incastrate al piede del pilastro,
essendo tale schema in vantaggio di sicurezza rispetto a quello piu esatto di piastra.

L'armatura del grigliato di base ¢ ottenuta dal calcolo a flessione semplice, schematizzando l'intero plinto come quattro mensole
incastrate al piede del pilastro, caricate dagli sforzi dei pali che scaricano su di esse, secondo la combinazione di carico piu
gravosa.

La verifica a taglio viene effettuata sempre sulle stesse mensole, su una sezione di riferimento distante dal filo del pilastro di un
tratto pari alla meta dell'altezza massima del plinto. La soddisfazione di tale verifica implica automaticamente la soddisfazione
della verifica a punzonamento per lo sforzo normale del pilastro. Una verifica analoga viene effettuata per il punzonamento dei
singoli pali. Qualora il taglio massimo agente risulti superiore a quello resistente, il taglio viene assorbito da armature sagomate
per quanto riguarda il pilastro e da staffe di sospensione, disposte tra palo e palo, per quanto riguarda il punzonamento dei pali.

Se la lunghezza della mensola di verifica, misurata da filo del pilastro all'asse del palo piu lontano, ¢ inferiore all'altezza massima
del plinto, essa si suppone sufficientemente tozza da non richiedere alcuna verifica a taglio e la verifica dell'armatura di base
viene effettuata secondo lo schema semplificato di puntone e tirante.

° PALI DI FONDAZIONE

I pali di fondazione collegati alla zattera di fondazione risultano sollecitati, oltre che a sforzo normale ¢ a taglio, anche a momento
flettente indotto dal taglio. Tali sollecitazioni sono diverse per i pali nelle varie posizioni, per cui la verifica viene ripetuta tutte
le volte che € necessario.

11 taglio agente sul palo si ottiene ripartendo l'azione tagliante e torcente complessiva trasmessa al plinto, che si suppone a
comportamento rigido. Circa il momento flettente, il calcolo viene effettuato con il metodo degli elementi finiti, utilizzando il
modello di trave su suolo alla Winkler sottoposta ad una forza tagliante ad un estremo. Nel caso di tratto svettante viene aggiunto
un tratto di palo non contrastato dall'azione del terreno. Ai fini del calcolo il palo ¢ suddiviso in tronchi per i quali la costante di
Winkler varia con la profondita. In mancanza di dati espliciti forniti in input, la costante di Winkler viene ricavata con la seguente
espressione (cfr. Bowles Fondazioni, pag.649):
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Kw=40-(c-Nc+0,5-g-1-Ng+g-Nq-2)
essendo:

C = coesione

g = peso specifico efficace

Nc, Ng, Ng = coefficienti di portanza
z = ascissa della profondita

La verifica dell'armatura del palo viene effettuata con un calcolo a presso-flessione, per tutte le combinazioni di carico previste
e per tutti i pali.

CAPACITA' PORTANTE DEI PALI DI FONDAZIONE

La portanza limite per ciascun palo ¢ calcolata in base alle caratteristiche del terreno dei vari strati attraversati dal palo. E' data
dalla somma della portata alla punta e la portata per attrito laterale. I calcoli sono eseguiti secondo le norme A.G.l. La formula
di seguito riportata ¢ un'estensione di quella classica in quanto tiene conto del fatto che il terreno puo presentare strati con
caratteristiche differenti. Gli angoli vanno espressi in radianti.

Nel caso di terreni coesivi (cm>0):
Ra=7z-D-l-a-cm
D2
Rb=7on~(9'cb+zm'l)

essendo (esprimendo ¢cm in Kg/cmq):
a=0,9 per cm £ 0,25
a=0,8 per 0,25 <cm < 0,50
a= 0,6 per 0,50 <cm < 0,75
a=0,4 per 0,75 <cm

Nel caso di terreni incoerenti (cm=0):

| 2
Ra=7Z~D~E~Z[K~T~h otan¢+2~h~tan¢~2(r'h)]
essendo:
1+seng
1—-sen¢

k-1l
"~ 7 1-tan(0,8- ¢)- (1 —sen @)

con la prima sommatoria estesa a tutti gli strati e la seconda a tutti quelli soprastanti lo strato i-esimo.
D2
Rb:mT'zm-l'Nq
il termine Nq ¢ funzione di ¢}, e del rapporto h / D, ricavato per interpolazione lineare in base alla seguente tabella (valida nel
caso di D minore o uguale al diametro limite impostato nei dati generali, pari a 60 o 80 cm):

db 0 28 30 32 34 36 38 40

Ngq 0 12 17 25 40 58 89 137 perh/D =25

Nq 0 9 14 22 37 56 88 136 perh/D =150
o in base a quest'altra (per D maggiore del diametro limite):

ob 0 25 30 35 40

Nq 0 4,0 10,0 18,8 32,8 perh/D=4

Nq 0 52 8,8 15,2 285 perh/DS =32

In presenza di fenomeni di attrito negativo, alla portata laterale va sottratto il seguente termine:
Rneg= 7-D. m-|.Lambe
La simbologia usata nella formula precedente ¢ la seguente:

D = diametro del palo
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L = lunghezza del palo

H = spessore dello strato di terreno attraversato

Ra = portanza per attrito laterale

Rb = portanza alla base

T = peso specifico del terreno del singolo strato

m = peso specifico in media pesata sugli strati

@ = angolo di attrito interno del terreno del singolo strato
cb = coesione del terreno dello strato di base

cm = coesione in media pesata sugli strati

Lambe = coefficiente di Lambe per il calcolo dell'attrito negativo

Tale formula si riferisce alla portata del singolo palo isolato; nel caso di pali ravvicinati, si considera un coefficiente riduttivo di
gruppo, funzione dell'interasse tra i pali rapportato al diametro. Ai fini del calcolo del coefficiente di sicurezza alla portanza, al
carico di esercizio agente sul palo si somma il peso proprio del palo stesso.

CARICO LIMITE ORIZZONTALE DEI PALI DI FONDAZIONE

La resistenza limite per ciascun palo ¢ calcolata in base alle caratteristiche del terreno dei vari strati attraversati dal palo. I
calcoli sono eseguiti secondo la teoria di Broms. Gli angoli vanno espressi in radianti. In generale la pressione resistente lungo
il fusto del palo viene calcolata in base alle due seguenti espressioni, valide per condizioni non drenate e drenate. La resistenza
complessiva si ricava integrando tale pressione per la lunghezza del palo, tenendo cosi conto della presenza di diversi strati.
Nei tabulati verra riportato il valore minimo del carico limite tra condizioni drenata e non drenata. In condizioni non drenate si
ha:

Pu =9*Cu*D

Il carico limite si ricava da tale valore della pressione limite, estesa per tutto lo sviluppo del palo con eccezione del tratto iniziale
per una lunghezza di 1,5 diametri. In condizioni drenate invece si ha:

P=(3*Kp*g*z+9*C)*D

11 carico limite si ricava da tale valore della pressione limite, estesa per tutto lo sviluppo del palo. La simbologia usata ¢ la
seguente:

D = diametro del palo

Cu = coesione non drenata

C = coesione drenata
Kp = costante di spinta passiva
g = peso specifico del terreno
z = profondita

Tali formule si riferiscono alla portata del singolo palo isolato; nel caso di pali ravvicinati, si considera un coefficiente
riduttivo di gruppo, funzione dell'interasse tra i pali rapportato al diametro.

LEGENDA DELLE ABBREVIAZIONI

° TIPOLOGIE PLINTI RETTANGOLARI SU PALI
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Tipologia : Numero che identifica le caratteristiche generali del plinto: forma e
numero di eventuali pali

Tipo : Numero di archivio di un particolare plinto appartenente ad una certa
tipologia

D pali : Diametro dei pali

L pali . Lunghezza dei pali

Int.x . Interasse tra i pali lungo la direzione X del riferimento locale del plinto

Int.y . Interasse tra i pali lungo la direzione Y del riferimento locale del plinto

H zatt. . Altezza della zattera di collegamento dei pali

d zatt. . Sporgenza della zattera di collegamento dei pali oltre il bordo esterno
dei pali

Bicc. : Numero di archivio dell'eventuale innesto a bicchiere

STRATIGRAFIA TERRENO

CARATTERISTICHE STRATO SUPERFICIALE

Crit.Nro : Numero del Criterio di Progetto

Affond. . Altezza della quota del terreno vergine rispetto all'intradosso della
fondazione

Ricopr. . Altezza della quota di terreno definitivo dallo spiccato di fondazione

Falda . Profondita’ della falda a partire dallo spiccato di fondazione.

Fi : Angolo di attrito interno in gradi

Ades. : Adesione terreno-plinto

STRATIGRAFIA COMPLETA

Strato Nro : Numero dello strato

Descrizione . Descrizione dello strato

Spess. . Spessore dello strato con caratteristiche omogenee

Fi : Angolo di attrito interno del terreno in gradi

Fi’ : Angolo di attrito tra terreno e palo in gradi

C : Coesione drenata

Cu : Coesione non drenata

Peso . Peso specifico del terreno

L’interazione cinematica, dove valutata, palo-terreno ¢ calcolata secondo le Norme NEHRP:

- Per lo strato omogeneo:

a(z
2
S

M(z)=E, 1"
in cui:
- Ep = modulo elastico longitudinale del palo
- Ip = momento di inerzia del palo
- a(z) = accelerazione sismica alla quota z

- Vs = velocita efficace delle onde di taglio dello strato

- Per il cambio strato:
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in cui:

d El Vsl

0.3 0.65 0.5
M(Z)=O,042~S-3-gl-h1-d3-(Ej (Ej [Vin
g

- Ep = modulo elastico longitudinale del palo
- E1 = modulo elastico dello strato superiore

a . . L L .
- S-— =accelerazione (in frazioni di g) sismica alla superficie

- gl = peso specifico strato superiore
- h1 = altezza dello strato superiore

- d = diametro del palo

- L = lunghezza del palo

- Vs1;Vs2 = velocita efficaci delle onde di taglio negli strati superiore ed inferiore

I dati relativi all’interazione cinematica palo-terreno, hanno il significato seguente:

Crit. N.ro

Profond (m)
Vsl ; Vs2
Vs1/Vsleff

Vs
Vs/Vseff

: Numero del criterio di progetto

. Profondita (media) che individua lo strato superiore in cui calcolare il

momento per il cambio strato

. Velocita delle onde di taglio negli strati superiore ed inferiore
: Rapporto di decadimento della velocita efficace delle onde Vs2/Vs2eff

di taglio del terreno soprastante (1) o sottostante (2) la quota di verifica
in condizioni sismiche

. Velocita delle onde di taglio nello strato omogeneo
. Rapporto di decadimento della velocita efficace delle onde di taglio del

terreno nello strato omogeneo

COORDINATE FILI FISSI

Filo

Ascissa

Ordinata

: Numero del filo fisso

: Ascissa

: Ordinata

QUOTE DI PIANO E DI FONDAZIONE

Quota
Altezza

Tipologia

GEOMETRIA PLINTI
Filo
Quota

Tipolog
Tipo

: Numero della quota
. Altezza misurata dallo spiccato della fondazione pil bassa
. Le possibilita sono due:

"Piano sismico", ovvero rigido, nel senso che tutti i nodi a questa quota
hanno gli spostamenti orizzontali legati dalla relazione di connessione
rigida.

"Interpiano”, ovvero deformabile, in quanto i nodi a questa quota hanno
spostamenti orizzontali indipendenti

. Filo fisso di riferimento

. Altezza del piano di posa del plinto
. Tipologia del plinto (vedi relazione generale).
: Numero di archivio del tipo relativo alla tipologia assegnata
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Filo N.

Dir

Cmb fle

Msdu

Condizione di
Carico

N

Mx

My

Tx

Ty

Mt

VERIFICHE PLINTI

Ece.X . Eccentricita misurata lungo la direzione X del sistema di riferimento
locale del plinto, del centro del rettangolo massimo di ingombro della
sezione del pilastro, rispetto al baricentro della sezione di impronta del
plinto

Ecc.Y . Eccentricita misurata lungo la direzione Y del sistema di riferimento
locale del plinto, del centro del rettangolo massimo di ingombro della
sezione del pilastro, rispetto al baricentro della sezione di impronta del
plinto

Rotaz. : Rotazione degli assi di riferimento locali del plinto rispetto a quelli della
sezione del pilastro, positiva se in senso orario

Zona : Numero della zona di terreno con particolare stratigrafia su cui €
posizionato il plinto

SCARICHI IN FONDAZIONE
Filo : Numero del filo fisso
Quota : Quota alla quale si trova il plinto

: Descrizione della condizione di carico alla quale si riferiscono gli
scarichi

: Carico verticale, positivo se rivolto verso il basso

: Momento flettente con asse vettore parallelo all'asse X del sistema di
riferimento globale

: Momento flettente con asse vettore parallelo all'asse Y del sistema di
riferimento globale

: Componente lungo la direzione dell'asse X del sistema di riferimento
globale del carico orizzontale

: Componente lungo la direzione dell'asse X del sistema di riferimento
globale del carico orizzontale

: Momento con asse vettore parallelo all'asse Z del sistema di riferimento
globale

Filo fisso di riferimento

Direzione dell'asse delle mensole teoriche di calcolo

Combinazione di carico piu gravosa a flessione

Momento flettente di calcolo della sezione d'attacco della mensola
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Af

Af

Mrdu

Cmb tag

Vsdu

Vrdu

At

St

Verifica

Cmb sli

F sli

N vert

F res

Coeff sli

Area dell'armatura inferiore

Area dell'armatura superiore

Momento flettente resistente ultimo

Combinazione di carico piu gravosa a taglio. La eventuale assenza di tale valore e di quelli
seguenti indica che non ¢ stata effettuata la verifica a taglio poiché il plinto si considera tozzo

Sforzo di taglio di calcolo della sezione di riferimento per la verifica

Taglio resistente ultimo di calcolo per il meccanismo resistente affidato al calcestruzzo

Area dei ferri piegati necessari ad assorbire lo sforzo di taglio

Tensione massima di contatto con il terreno (dato presente solo per i plinti diretti)

Indicazione soddisfacimento delle verifiche di resistenza

Combinazione di carico piu gravosa a slittamento. Un valore maggiore di 100 indica una
combinazione del tipo A2

Carico orizzontale complessivo agente alla base del plinto

Carico verticale complessivo agente alla base del plinto

Sforzo massimo resistente allo slittamento

Coefficiente di sicurezza minimo allo slittamento

° VERIFICHE STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI

Filo N.

Tipo Comb
Dir
Cmb ese

M

. Filo fisso di riferimento

: Tipo di combinazione di carico
: Direzione dell'asse delle mensole teoriche di calcolo
: Combinazione di carico pil gravosa, tra quelle del tipo considerato

: Momento flettente di calcolo della sezione d'attacco della mensola
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Dist. : Distanza media tra le fessure in condizioni di esercizio

W ese : Ampiezza media delle fessure in condizioni di esercizio

W max : Ampiezza massima limite tra le fessure

oc . Tensione massima nel calcestruzzo in condizioni di esercizio
Gc¢ max . Tensione massima limite nel calcestruzzo

of . Tensione massima nell'acciaio in condizioni di esercizio

of max : Tensione massima limite nell'acciaio

Verifica . Indicazione soddisfacimento delle verifiche

VERIFICHE DI RESISTENZA PALI E MICROPALI DI FONDAZIONE

Filo N.
Sez. N.
Dist
Cmb
Cmb fle
Fil fle
Nsdu

Msdu
Atot

Nrdu

Mrdu

Cmb
tag

Fil tag
Vsdu
Vrdu
Vrduc
Vrdu s
A sta

Verifica

Filo fisso di riferimento

Numero della sezione del palo in corrispondenza della quale viene effettuata la verifica
Distanza della sezione di calcolo misurata a partire dalla testa del palo

Combinazione di carico piu gravosa per la verifica dei micropali

Combinazione di carico piu gravosa per la verifica a presso-flessione

Fila nella quale la verifica a presso-flessione & piu gravosa

Sforzo normale di calcolo (sforzo parallelo all'asse) agente sul singolo palo utilizzato per la verifica a presso-
flessione, positivo se di compressione

Momento flettente di calcolo agente sul singolo palo utilizzato per la verifica a presso-flessione

: Area complessiva delle armature della sezione uniformemente distribuite sul perimetro

Sforzo normale associato al momento resistente ultimo agente sul singolo palo utilizzato per la verifica a presso-
flessione, positivo se di compressione

Momento flettente resistente ultimo sul singolo palo

Combinazione di carico piu gravosa per la verifica a taglio

Fila nella quale la verifica a taglio e piu gravosa

Taglio massimo di calcolo (sforzo ortogonale all'asse del palo)

Taglio resistente ultimo di calcolo per i micropali

Taglio resistente ultimo di calcolo per il meccanismo resistente affidato al calcestruzzo

Taglio resistente ultimo di calcolo per il meccanismo resistente affidato alle staffe

: Area di staffe necessaria nel concio precedente la sezione

Indicazione soddisfacimento delle verifiche di resistenza

° VERIFICHE FESSURAZIONE PALI

Filo N. . Filo fisso di riferimento
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Tipo Comb
Cmb fes

Fil fes
Sez. fes
N fes

M fes
Dist.

W ese
W max
Verifica

. Tipo di combinazione di carico
: Combinazione di carico piu gravosa a fessurazione, tra quelle del tipo

considerato

: Fila nella quale la verifica a fessurazione ¢ piu gravosa

: Sezione del palo in cui risulta piu gravosa la verifica a fessurazione

: Sforzo normale di calcolo in corrispondenza della sezione considerata

: Momento flettente di calcolo in corrispondenza della sezione considerata
: Distanza media tra le fessure in condizioni di esercizio

: Ampiezza media delle fessure in condizioni di esercizio

: Ampiezza massima limite tra le fessure

. Indicazione soddisfacimento delle verifiche

° VERIFICHE TENSIONI DI ESERCIZIO PALI

Filo N. : Filo fisso di riferimento

Tipo Comb : Tipo di combinazione di carico

Cmb cc : Combinazione di carico piu gravosa per le tensioni nel calcestruzzo, tra
quelle del tipo considerato

Fil oc . Fila nella quale la verifica della tensione nel calcestruzzo é piu gravosa

Sez. cc . Sezione del palo nella quale la verifica della tensione nel calcestruzzo é
pill gravosa

Noc . Sforzo normale di calcolo in corrispondenza della sezione considerata

M cc : Momento flettente di calcolo in corrispondenza della sezione considerata

cc : Tensione massima nel calcestruzzo in condizioni di esercizio

Gc max : Tensione massima limite nel calcestruzzo

Cmb of : Combinazione di carico piu gravosa per le tensioni nell'acciaio, tra
quelle del tipo considerato

Fil of . Fila nella quale la verifica della tensione nell'acciaio é pit gravosa

Sez. of . Sezione del palo nella quale la verifica della tensione nell'acciaio & piu
gravosa

N of . Sforzo normale di calcolo in corrispondenza della sezione considerata

M of : Momento flettente di calcolo in corrispondenza della sezione considerata

of . Tensione massima nell'acciaio in condizioni di esercizio

of max . Tensione massima limite nell'acciaio

Verifica . Indicazione soddisfacimento delle verifiche

° VERIFICHE PUNZONAMENTO PALI O MICROPALI DI FONDAZIONE

Filo N. . Filo fisso di riferimento

Crit N. : Criterio geotecnico di riferimento

Diam : Diametro dei pali

Spess . Spessore della zattera di fondazione (lunghezza immersa nel caso di
micropali)

S pun : Superficie resistente interessata da una eventuale rottura per
punzonamento

Cmb pun : Combinazione di carico piu gravosa a punzonamento

N punz . Sforzo di punzonamento ortogonale alla zattera di fondazione, valore
massimo tra tutti i pali

Nrdu . Sforzo resistente ultimo di punzonamento
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Asos

Verifica

. Area delle staffe di sospensione necessarie per il punzonamento dei pali
(in caso di plinti rettangolari su pali) o area complessiva dei connettori
(in caso di micropali)

: Indicazione soddisfacimento della verifica a punzonamento

N.B.: la verifica a punzonamento dei pali non viene eseguita per i plinti tozzi.

VERIFICHE PORTANZA PALI E MICROPALI

Filo N.

Crit. N.

Diam

Int.

Cmb ass

Qpun
Qlat

C.gr. ass.

Qlim

QEul

Qes

Coef. ass.

Cmb ort

Qort

C.gr. ort.

Qlimo

Qeso

Coef. ort.

Verifica

: Filo fisso di riferimento

: Criterio geotecnico di riferimento

: Diametro del palo (o del bulbo in caso di micropali)

. Interasse minimo tra i pali (per alcune tipologie pu0 risultare inferiore al valore assegnato come
input)

: Combinazione di carico piu gravosa per la verifica alla portanza per carico assiale. Un valore
negativo indica una combinazione del tipo A2

: Carico limite di punta
. Carico limite per attrito laterale , comprensivo dell'eventuale effetto dell'attrito negativo

. Coefficiente di riduzione della portata assiale per pali disposti in gruppo

: Carico assiale limite, pari alla somma del carico limite di punta e laterale moltiplicati per il
coefficiente di gruppo e divisi per gli eventuali coefficienti parziali

. Carico assiale limite di instabilita secondo Eulero. L'assenza del dato indica che non si € eseguito
questo tipo di verifica

: Carico assiale di esercizio agente in testa al palo piu sollecitato del plinto, comprensivo di peso
proprio del palo

. Coefficiente di sicurezza per la portanza assiale del palo, pari al rapporto tra il carico limite e la
somma tra il carico assiale di esercizio e il peso proprio del palo

: Combinazione di carico piu gravosa per la verifica alla portanza per carico ortogonale. Un valore
negativo indica una combinazione del tipo A2. La mancanza di questo dato e di quelli seguenti
indica che non si € eseguito questo tipo di verifica

: Carico ortogonale massimo

. Coefficiente di riduzione della portata ortogonale per pali disposti in gruppo

: Carico ortogonale limite, pari al carico ortogonale massimo moltiplicato per il coefficiente di
gruppo e diviso per I’eventuale coefficiente parziale

: Carico ortogonale di esercizio agente in testa al palo piu sollecitato del plinto

. Coefficiente di sicurezza per la portanza ortogonale del palo, pari al rapporto tra il carico limite e
il carico ortogonale di esercizio

. Indicazione soddisfacimento delle verifiche di portanza
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DATI GENERALI DI CALCOLO

CRITERI DI CALCOLO PLINTI
Copriferro minimo netto delle armature 55 |cm
Percentuale minima di armatura in zona tesa 0,15 | %
Tipo di superficie interna del bicchiere RUVIDA

CRITERI DI CALCOLO PALI

Portanza dei pali calcolata con la teoria di Norme A.G.1.
Percentuale minima di armatura totale 0,30 [ %
Fattore di vincolo in testa al palo (O=incastro; 1=cerniera) 0,00
Copriferro minimo netto delle staffe 3,50 [cm
VERIFICHE EFFETTUATE CON IL METODO | DEGLI STATILIMITE ULTIMI

COEFFICIENTI PARZIALI GEOTECNICA

TABELLA M1 TABELLA M2
Tangente Resist. Taglio 1,00 1,25
Peso Specifico 1,00 1,00
Coesione Efficace (c'k) 1,00 1,25
Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,00 1,40
Tipo Approccio Combinazione Unica: (A1+M1+R3)
Tipo di fondazione Su Pali trivellati

COEFFICIENTE R1 COEFFICIENTE R2 COEFFICIENTE R3
Capacita' Portante 2,30
Scorrimento 1,10
Resist. alla Base 1,15
Resist. Lat. a Compr. 1,15
Resist. Lat. a Traz. 1,25
Carichi Trasversali 1,30
Fattore di correlazione CSlI per il calcolo di Rk pali 1,70
CARATTERISTICHE MATERIALI
CARATTERISTICHE DEL CEMENTO ARMATO
Classe Calcestruzzo C35/45 | | Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 340771 | kg/cmgq Modulo Elastico Acc 2100000 | kg/cmq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 350,0 | kg/cmq Tipo Ambiente MOLTO AGGR.
XD3/XS3
Resist. Calcolo 'fcd' 198,0 | kg/cmq Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 | kg/emq
Tens. Max. CLS 'rcd' 198,0 | kg/cmgqg Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 | kg/cmqg
Def.Lim.El. CLS 'eco' 0,20 | % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0 | kg/cmqg
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 0,35 | % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 | %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 210,0 | kg/cmg
Fessura Max.Comb.Perm 0,2 |mm Sigma CLS Comb.Perm 157,0 | kg/lemq
Fessura Max.Comb.Freq 0,2 |mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 | kg/cmqg
Peso Spec.CLS Armato 2500 | kg/mc Peso Spec.CLS Magro 2200 | kg/mc
CARATTERISTICHE MATERIALE DEI PALI

Classe Calcestruzzo C25/30 | | Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 314758 | kg/cmgq Modulo Elastico Acc 2100000 | kg/cmq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 250,0 | kg/cmq Tipo Ambiente ORDINAR. XC2/XC3
Resist. Calcolo 'fcd' 141,0 | kg/lcmq Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 | kg/lcmqg
Tens. Max. CLS 'rcd' 141,0 | kg/lcmq Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 | kg/cmqg
Def.Lim.El. CLS 'eco' 020 | % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0 | kg/cmg
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 035 | % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 | %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 150,0 | kg/cmq
Fessura Max.Comb.Perm 0,3 |mm Sigma CLS Comb.Perm 112,0 | kg/cmqg
Fessura Max.Comb.Freq 0,4 |mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 | kg/cmq
Peso Spec.CLS Armato 2500 | kg/mc
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ARCHIVIO PLINTI RETT. SU PALI

PLINTI RETTANGOLARI SU PALI
Tipologia Tipo D pali L pali Int.x Int.y H zatt. d zatt. Bicc.
N.ro N.ro (cm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) N.ro
6 | 1| || 60 ] 14,0 340 | 340 | || 150 | | 50 | 0
CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI - FONDAZIONI SUPERFICIALI E SU PALI
IDEN |COSTANTE WINKLER IDEN [COSTANTE WINKLER IDEN |COSTANTE WINKLER
Crit KwVert KwOriz. Crit KwVert KwOriz. Crit KwVert KwOriz.
N.ro kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc
2 2,00 0,00
CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE
STRATO SUPERFICIALE COLONNA STRATIGRAFICA
Crit. Affond. | Ricopr. Falda Fi Ades. Strato Descrizione Spess. Fi Fi' c' Cu Peso
N.ro (m) (m) m Grd Kg/lcmg N.ro m Grd Grd Kg/cmq | kg/cmg kg/mc
2 1,50 0,00 0,50 20,0 0,20 1 1,1 25,0 25,0 0,00 0,00 2000
4,4 13,0 20,0 0,20 0,00 1900
57 25,0 30,0 0,60 0,00 1900
5,0 25,0 35,0 0,60 0,00 1900
COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI
Filo Ascissa Ordinata Filo Ascissa Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00
DATI DI INPUT PLINTI
GEOMETRIA PLINTI
Filo Quota Tipolog Tipo Ecc.X Ecc.Y Rotaz. Zona Tr.sv.
N.ro (m) N.ro N.ro (cm) (cm) (grd) N.ro (cm)
1 0,00 | 6 | 1] 0 0 | 0] 2 | 0
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1
DESCRIZIONI 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Peso Strutturale 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 1,05 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,75 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y+ 1,50 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 1,50 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 1,00 -1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1
DESCRIZIONI 16 17
Peso Strutturale 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00
VARIABILE 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00
VENTO Y+ 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 1,00 -1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 1 2 8 4 5] 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 0,91 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,65 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y+ 1,30 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 1,30 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 1,00 -1,00

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 16 17

Peso Strutturale 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00
VARIABILE 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00
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COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 16 17
VENTO Y+ 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 1,00 -1,00
COMBINAZIONI RARE - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Peso Strutturale 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 | 070 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
NEVE 0,00 | 000 | 000 | 050 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 060 | 1,00 | 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 060 1,00
VENTO Y+ 1,00 | 1,00 | 060 | 1,00 | 060 | 1,00 | 060 | 1,00 0,60
VENTO Y- 1,00 | 1,00 | 060 | 1,00 | 0,60 | 1,00 | 060 | 1,00 0,60
Sisma direz. grd 0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000 000 0,00
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2 3 4 5 6
Peso Strutturale 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 | 060 | 0,20 | 0,00 | 0,00 0,00
NEVE 0,00 | 0,00 | 0,00 | 020 [ 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 020 0,00
VENTO X- 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 0,20
VENTO Y+ 020 | 020 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00
VENTO Y- 020 | 020 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
PERMANENTE 1,00
VARIABILE 0,60
NEVE 0,00
VENTO X+ 0,00
VENTO X- 0,00
VENTO Y+ 0,00
VENTO Y- 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00
SCARICHI SUI PLINTI
SCARICHI IN FONDAZIONE
Filo Quota Condizione di N Mx My Tx Ty Mt
N.ro (m) Carico (Kg) Kgm) (Kgm) (Kg) (Kg) (Kgm)
1 0,00 PESO PROPRIO 43000 0 0 0 0 0
PERMANENTE 3500 0 0 0 0 0
VARIABILE 7500 0 0 0 0 0
NEVE 1775 0 0 0 0 0
VENTO X+ 0 0 141120 7565 0 0
VENTO X- 0 0 -141120 -7565 0 0
VENTO Y+ 0 -141120 0 0 7565 0
VENTO Y- 0 141120 0 0 -7565 0
Sisma direz. grd 0 0 0 46084 3126 0 0
Sisma direz. grd 90 0 -46084 0 0 3126 0
VERIFICHE RETT. SU PALI
PLINTI RETTANGOLARI SU PALI
Filo Dir |Cmb| Msdu Af Af' Mrdu |Cmb| Vsdu Vrdu At Verifica
N. fle Kgm cmq cmq kgm tag Kg Kg cmq
1 X 71 127018 112,5 112,5 560611 OK
Y 14 54533 112,5 0,0 560611
VERIFICHE RETT. SU PALI - ESERCIZIO
STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI
Filo Tipo | Dir [Cmb M Dist. | W ese | W max cC GC max of of max Verifica
N. Comb ese| Kgm cm mm mm | Kg/cmqg | Kg/cmq | Kg/cmqg | Kg/cmqg
1 Rara X 7 88600 12,0 210,0 432 3600 OK
Rara Y 3 35044 54 210,0 233 3600 OK
Freq X 5 42683 16 0,03 0,20 OK
Freq Y 2 33508 20 0,04 0,20 OK
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VERIFICHE RETT. SU PALI - ESERCIZIO
STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI
Filo | Tipo | Dir |Cmb M Dist. | W ese | W max GC GC max of of max Verifica
N. Comb ese| Kgm cm mm mm | Kg/cmqg | Kg/cmq | Kg/cmq | Kg/cmqg
Perm X 1 33508 16 | 0,02 0,20 4,5 157,0 OK
Perm Y 1 33508 20 | 0,04 0,20 52 157,0 OK
VERIFICHE PALI |
VERIFICHE DI RESISTENZA PALI
Filo Sez. Dist |Comb| Fil Nsdu Msdu Atot Nrdu Mrdu Comb| Fil Vsdu Vrdu c Vrdu s A sta Verifica
N. N. cm fles | fle Kg Kgm cmq Kg Kgm tagl | tag Kg Kg Kg cmg/m
1 1 150 7 2 2952 4041 28,3 2952 25175 7 1 2948 55844 12588 3,0 OK
1 2 250 7 2 157 2021 28,3 157 24762 7 1 2314 55455 12588 3,0 OK
1 3 350 71 2 0 509 28,3 0 24739 711 1647 55434 12588 3,0 OK
1 4 450 7 2 0 522 28,3 0 24739 7 1 1074 55434 12588 3,0 OK
1 5 550 7 2 0 1178 28,3 0 24739 7 1 674 55434 12588 3,0 OK
1 6 650 71 2 0 1268 28,3 0 24739 711 287 55434 12588 3,0 OK
1 7 750 7 2 0 903 8,5 0 8267 7 1 573 55434 12588 3,0 OK
1 8 850 71 2 0 477 8,5 0 8267 711 498 55434 12588 3,0 OK
1 9 950 7 2 0 166 8,5 0 8267 7 1 306 55434 12588 3,0 OK
1 10 1050 7 1 0 2 8,5 0 8267 7 1 133 55434 12588 3,0 OK
1 11 1120 7 1 0 46 8,5 0 8267 7 1 50 55434 12588 3,0 OK
1 12 1220 7 1 0 56 8,5 0 8267 7 1 14 55434 12588 3,0 OK
1 13 | 1320 711 0 36 8,5 0 8267 711 31 55434 12588 3,0 OK
1 14 1420 7 1 0 14 8,5 0 8267 7 1 25 55434 12588 3,0 OK
1 15 1520 7 1 0 1 8,5 0 8267 7 1 7 55434 12588 3,0 OK
1 16 1550 7 1 0 0 8,5 0 8267 7 1 0 55434 12588 3,0 OK
VERIFICHE FESSURAZIONE PALI
FESSURAZIONE PALI
Filo | Tipo | Cmb | Fil | Sez| N fes M fes Dist. | W ese | W max Verifica
N. |Comb| fes | fes | fes Kg Kgm cm mm mm
1 freq 5 1 7 0 120 12 0,00 0,40 OK
0 |perm 1 1 1 28933 0 12 0,00 0,30 OK
VERIFICHE DI ESERCIZIO PALI
TENSIONI DI ESERCIZIO PALI
Filo Tipo |Cmb| Fil |Sez N oc M oc oC oc max [Cmb| Fil | Sez. N of M of of of max Verifica
N. Comb| ¢ | oc | oC Kg Kgm | Kg/lcmq | Kglcmq | of | of of Kg Kgm Kg/cmq | Kg/cmq
1 rara 71 1 1 50453 2694 27,7 150,0 7 2 1 5612 2694 338 3600 OK
perm 1 1 1 28933 0 9,4 112,0 OK
VERIFICA PORTANZA PALI |
VERIFICA PORTANZA PALI E MICROPALI
IDENTIFICATIVO CARICO LUNGO L'ASSE DEL PALO CARICO ORTOGONALE ALL'ASSE DEL PALO
Filo [Diam| Int. [Cmb] Qpun Qlat Coeff | Qlim QEuler Qes Coeff |Cmb| Qag Coeff | Qlim Qeso | Coeff | STATUS
N. [ cm cm | ass t t Grupp t t t Sicur | ort t Grupp t t Sicur | VERIFICA
1 ] 60 240 ] 7 37,1 80,7 | 0,90 92,3 | 1000,0 83,1 1,1 7 | 648,8 | 0,90 | 4495 2,3 ]198,2 OK

Calcolo della capacita portante limite

La capacita portante limite del terreno e stata calcolata a partire dai parametri geotecnici, riportati
sopra, e considerando il piano di posa della fondazione a -1.5m di profondita dal piano campagna attuale
(+0.0m) e una fondazione costituita da plinto su pali in c.a. h=150cm (c35/45).

Il valore del carico limite risulta chiaramente individuato come punto di massimo della curva carichi-

cedimenti.
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Secondo studi teorici condotti da Terzaghi, che schematizzano il terreno come un mezzo continuo,
omogeneo e isotropo, a comportamento rigido plastico e per il quale vale il criterio di rottura di
Mohr-Coulomb, il carico limite qim dipende da tre fattori: coesione del terreno, sovraccarico

laterale e peso del terreno.

La formula generale é:

Qlim = Ncc"'quo"' Nsz'YB i
contributo della resistenza
l attritiva dovuta al peso
proprio del terreno all’interno
della sup. di scorrimento

contributo della
coesione lungo la sup.
di scorrimento

effetto stabilizzante del
terreno ai lati della
fondazione

| termini Nc, Ng e Ny sono i fattori di capacita portante, ossia coefficienti adimensionali funzioni

dell’angolo di resistenza al taglio del terreno.

¢', N c N q N ¥

0 514 1 0

16 11,63 4,34 3,06
17 12,34 4,77 3,53
18 13,10 5,26 4,07
19 13,93 5.80 4,68
20 14,83 6,40 5,39
21 15,81 7.07 6,20
22 16,88 7.82 713
23 18,05 8,66 8,20

25

1

14,47

27 23,94 13,20
28 25,80 14,72 16,72
29 27,86 16,44 19,34
30 30,14 18,40 22,40
31 32,67 20,63 25,99
32 35,49 23,18 30,21

Nel caso di terreni a grana fine, a causa della bassa permeabilita, si generano sovrapressioni
interstiziali che si dissipano lentamente nel tempo. Per tanto per i terreni a grana fine & necessario
distinguere un comportamento a breve termine, in condizioni non drenate, ed uno a lungo

termine, in condizioni drenate. Le condizioni non drenate sono le piu sfavorevoli, poiché al termine
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della consolidazione lI'incremento delle tensioni efficaci avra prodotto un incremento della

resistenza di taglio.

q.
i, sl o
VT TIIIFs —

Y0, 4 B=26

SCELTA DELLE CONDIZIONI DI VERIFICA

CONDIZIONI DI DRENATE NON DRENATE
DRENAGGIO
TERRENI Sabbie Argille a breve
Argille a lungo termine
fermune
PARAMETRI DI =g’ =g,
RESISTENZA AL h=¢ ¢=0
TAGLIO
T;=c¢c+otan ¢

VERIFICA IN TENSIONI TOTALI

1 c=C, { N, =5.14
Qlim =CN¢ +EB}’2N? +Y|DNq ¢9=¢u=0 =% Nq=]
Y=Y } N, =0

'q,im =5.14C, +y, D

Qiim= 5.14*0.2kg/cmg+ 0.0019 kg/cm**150cm = 1.3 kg/cmq

VERIFICA IN TENSIONI EFFICACI

1
qpim =cN, +§B72N.J, +",f]DN,;I

c=c' N,
p=¢ N, funzione di ¢’
vy =" oppure y N

q

Qiim= 0.2kg/cmq*20.72 + Ya 500cm * 0.0019kg/cm>*10.88 + 0.0019
kg/cm®*150cm*10.66=4+5+3= 12kg/cmq

Si consideri il coefficiente di sicurezza F,definito come il rapporto tra il carico limite che determina
la rottura nel terreno e la somma dei carichi agenti, paria 2.3

La scelta del valore di F dipende dalle caratteristiche e dalla destinazione della struttura in
elevazione e dalla valutazione delle conseguenze dell'eventuale collasso. Si deve altresi tener
conto del grado di conoscenza delle caratteristiche del terreno di fondazione.

Qamm = Qiim/2.3 = 12/2.3 = 5.2 kg/cmq
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2. PALA EOLICA: TABULATI DI CALCOLO CONDIZIONE DI CARICO N.2

DATI GENERALI DI CALCOLO
CRITERI DI CALCOLO PLINTI
Copriferro minimo netto delle armature 55 |cm
Percentuale minima di armatura in zona tesa 0,15 | %
Tipo di superficie interna del bicchiere RUVIDA
CRITERI DI CALCOLO PALI
Portanza dei pali calcolata con la teoria di Norme A.G.I.
Percentuale minima di armatura totale 0,30 | %
Fattore di vincolo in testa al palo (O=incastro; 1=cerniera) 0,00
Copriferro minimo netto delle staffe 3,50 | cm
VERIFICHE EFFETTUATE CON IL METODO | DEGLI STATI LIMITE ULTIMI
COEFFICIENTI PARZIALI GEOTECNICA

TABELLA M1 TABELLA M2
Tangente Resist. Taglio 1,00 1,25
Peso Specifico 1,00 1,00
Coesione Efficace (c'k) 1,00 1,25
Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,00 1,40
Tipo Approccio Combinazione Unica: (A1+M1+R3)
Tipo di fondazione Su Pali trivellati

COEFFICIENTE R1 COEFFICIENTE R2 COEFFICIENTE R3
Capacita' Portante 2,30
Scorrimento 1,10
Resist. alla Base 1,15
Resist. Lat. a Compr. 1,15
Resist. Lat. a Traz. 1,25
Carichi Trasversali 1,30
Fattore di correlazione CSI per il calcolo di Rk pali 1,70
CARATTERISTICHE MATERIALI
CARATTERISTICHE DEL CEMENTO ARMATO
Classe Calcestruzzo C35/45 | | Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 340771 | kg/cmgq Modulo Elastico Acc 2100000 | kg/cmq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 350,0 | kg/cmq Tipo Ambiente MOLTO AGGR.
XD3/XS3
Resist. Calcolo 'fcd’ 198,0 | kg/cmqg Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 | kg/cmg
Tens. Max. CLS 'rcd' 198,0 | kg/cmg Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 | kg/cmg
Def.Lim.EI. CLS 'eco' 0,20 | % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0 | kg/cmq
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 035 | % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 | %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 210,0 | kg/cmg
Fessura Max.Comb.Perm 0,2 |mm Sigma CLS Comb.Perm 157,0 | kg/cmqg
Fessura Max.Comb.Freq 0,2 |mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 | kg/cmqg
Peso Spec.CLS Armato 2500 | kg/mc Peso Spec.CLS Magro 2200 | kg/mc
CARATTERISTICHE MATERIALE DEI PALI

Classe Calcestruzzo C25/30 | | Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 314758 | kg/cmq Modulo Elastico Acc 2100000 | kg/cmq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 250,0 | kg/emg Tipo Ambiente ORDINAR. XC2/XC3
Resist. Calcolo 'fcd' 141,0 | kg/cmqg Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 | kg/cmg
Tens. Max. CLS 'rcd' 141,0 | kg/cmq Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 | kg/cmg
Def.Lim.El. CLS 'eco' 0,20 | % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0 | kg/cmqg
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 0,35 | % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 | %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 150,0 | kg/cmg
Fessura Max.Comb.Perm 0,3 | mm Sigma CLS Comb.Perm 112,0 | kg/lemg
Fessura Max.Comb.Freq 04 |mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 | kg/cmg
Peso Spec.CLS Armato 2500 | kg/mc
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ARCHIVIO PLINTI RETT. SU PALI

PLINTI RETTANGOLARI SU PALI
Tipologia Tipo D pali L pali Int.x Int.y H zatt. d zatt. Bicc.
N.ro N.ro (cm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) N.ro
6 | 1| || 60 ] 14,0 340 | 340 | || 150 | | 50 | 0
CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI - FONDAZIONI SUPERFICIALI E SU PALI
IDEN |COSTANTE WINKLER IDEN [COSTANTE WINKLER IDEN |COSTANTE WINKLER
Crit KwVert KwOriz. Crit KwVert KwOriz. Crit KwVert KwOriz.
N.ro kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc
2 2,00 0,00
CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE
STRATO SUPERFICIALE COLONNA STRATIGRAFICA
Crit. Affond. | Ricopr. Falda Fi Ades. Strato Descrizione Spess. Fi Fi' c' Cu Peso
N.ro (m) (m) m Grd Kg/lcmg N.ro m Grd Grd Kg/cmq | kg/cmg kg/mc
2 1,50 0,00 0,50 20,0 0,20 1 1,1 25,0 25,0 0,00 0,00 2000
4,4 13,0 20,0 0,20 0,00 1900
57 25,0 30,0 0,60 0,00 1900
5,0 25,0 35,0 0,60 0,00 1900
COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI
Filo Ascissa Ordinata Filo Ascissa Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00
DATI DI INPUT PLINTI
GEOMETRIA PLINTI
Filo Quota Tipolog Tipo Ecc.X Ecc.Y Rotaz. Zona Tr.sv.
N.ro (m) N.ro N.ro (cm) (cm) (grd) N.ro (cm)
1 0,00 | 6 | 1] 0 0 | 0] 2 | 0
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1
DESCRIZIONI 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Peso Strutturale 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 1,05 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,75 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y+ 1,50 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 1,50 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 1,00 -1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1
DESCRIZIONI 16 17
Peso Strutturale 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00
VARIABILE 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00
VENTO Y+ 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 1,00 -1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 1 2 8 4 5] 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 0,91 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,65 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y+ 1,30 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 1,30 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 1,00 -1,00

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 16 17

Peso Strutturale 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00
VARIABILE 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00
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COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 16 17
VENTO Y+ 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 1,00 -1,00
COMBINAZIONI RARE - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2 8 5 6 7 8 9
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 0,70 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00
VENTO Y+ 1,00 1,00 0,60 1,00 0,60 1,00 0,60 1,00 0,60
VENTO Y- 1,00 1,00 0,60 1,00 0,60 1,00 0,60 1,00 0,60
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2 3 5 6
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 0,60 0,20 0,00 0,00 0,00
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
VENTO Y+ 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
PERMANENTE 1,00
VARIABILE 0,60
NEVE 0,00
VENTO X+ 0,00
VENTO X- 0,00
VENTO Y+ 0,00
VENTO Y- 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00
SCARICHI SUI PLINTI
SCARICHI IN FONDAZIONE
Filo Quota Condizione di N Mx My Tx Ty Mt
N.ro (m) Carico (Kg) Kgm) (Kgm) (Kg) (Kg) (Kgm)
1 0,00 PESO PROPRIO 43000 0 0 0 0 0
PERMANENTE 3500 0 0 0 0 2500
VARIABILE 7500 0 0 0 0 0
NEVE 1775 0 0 0 0 0
VENTO X+ 0 0 60096 2708 0 0
VENTO X- 0 0 -60096 -2708 0 0
VENTO Y+ 0 -60096 0 0 2708 0
VENTO Y- 0 60096 0 0 -2708 0
Sisma direz. grd 0 0 0 46084 3126 0 0
Sisma direz. grd 90 0 -46084 0 0 3126 0
VERIFICHE RETT. SU PALI
PLINTI RETTANGOLARI SU PALI
Filo | Dir Cmb| Msdu Af Af' Mrdu |Cmb| Vsdu Vrdu At Verifica
N. fle Kgm cmq cmqg kgm tag Kg Kg cmq
1 X 7| 77153 | 112,5 0,0 | 560611 OK
Y |14 54533 | 112,5 0,0 | 560611
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VERIFICHE RETT. SU PALI - ESERCIZIO

STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI
Filo | Tipo | Dir |ICmb M Dist. |W ese| W max GC GC max of of max Verifica
N. |Comb ese| Kgm cm mm mm_ |Kg/cmg | Kg/cmqg |Kg/cmqg| Kg/cmq
1 Rara X 7 55357 54 210,0 126 3600 OK
Rara Y 3 35044 3,5 210,0 83 3600 OK
Freq X 5 36034 10 | 0,01 0,20 OK
Freq Y 2 33508 10 | 0,01 0,20 OK
Perm X 1 33508 10 | 0,01 0,20 3,2 157,0 OK
Perm Y 1 33508 10 | 0,01 0,20 3,4 157,0 OK
VERIFICHE PALI
VERIFICHE DI RESISTENZA PALI
Filo | Sez. | Dist |Comb| Fil | Nsdu Msdu Atot Nrdu Mrdu  |Comb| Fil | Vsdu | Vrduc | Vrdus | Asta | Verifica
N. N. cm | fles | fle Kg Kgm cmq Kg Kgm tagl | tag Kg Kg Kg cmg/m
1 1 150 | 10| 2| 18255 1744 | 28,3 | 18255 27403 711 1459 | 57972 | 12588 3,0 OK
1 2 250 | 10| 2| 15461 872 28,3 | 15461 26999 711 1145 | 57583 | 12588 3,0 OK
1 3 350 | 10| 2| 12448 220 28,3 | 12448 26562 711 815 | 57164 | 12588 3,0 OK
1 4 450 | 10| 2 9218 225 28,3 9218 26093 711 532 | 56715 | 12588 3,0 OK
1 5 550 | 10| 2 5770 509 28,3 5770 25589 711 334 | 56236 | 12588 3,0 OK
1 6 650 71 2 0 628 | 28,3 0 24739 711 142 | 55434 | 12588 3,0 OK
1 7 750 71 2 0 447 8,5 0 8267 711 284 | 55434 | 12588 3,0 OK
1 8 850 71 2 0 236 8,5 0 8267 711 247 | 55434 | 12588 3,0 OK
1 9 950 711 0 82 8,5 0 8267 711 152 | 55434 | 12588 3,0 OK
1 10 | 1050 711 0 1 8,5 0 8267 711 66 | 55434 | 12588 3,0 OK
1 11 | 1120 711 0 23 8,5 0 8267 711 25 | 55434 | 12588 3,0 OK
1 12 [ 1220 711 0 28 8,5 0 8267 711 7 | 55434 | 12588 3,0 OK
1 13 | 1320 711 0 18 8,5 0 8267 711 16 | 55434 | 12588 3,0 OK
1 14 | 1420 711 0 7 8,5 0 8267 711 12 | 55434 | 12588 3,0 OK
1 15 | 1520 711 0 0 8,5 0 8267 711 3 55434 | 12588 3,0 OK
1 16 | 1550 711 0 0 8,5 0 8267 711 0 | 55434 | 12588 3,0 OK
VERIFICHE FESSURAZIONE PALI
FESSURAZIONE PALI
Filo | Tipo |Cmb| Fil |Sez| N fes Mfes | Dist. |W eseW max| Verifica
N. |Comb| fes |fes | fes Kg Kgm cm mm | mm
1 | freq 51 7 0 137 12 | 0,00 | 0,40 OK
0 |perm| 1|1 7 0 103 12 | 0,00 | 0,30 OK
VERIFICHE DI ESERCIZIO PALI
TENSIONI DI ESERCIZIO PALI
Filo | Tipo |Cmb| Fil |Sez| N oc M oc oc |oc max|Cmb| Fil |Sez.| N of M of of |ofmax| Verifica
N. [Comb| 6c | oc | oC Kg Kgm |Kg/cmq|Kg/cmq| of | of | of Kg Kgm |Kg/cmq|Kg/cmqg
1 |rara| 7] 1 1| 37468 1333 | 17,8 | 1500 | 7| 2 6 0 418 86 | 3600 OK
perm| 1] 1 1| 28933 463 11,4 | 112,0 OK
VERIFICA PORTANZA PALI
VERIFICA PORTANZA PALI E MICROPALI
IDENTIFICATIVO CARICO LUNGO L'ASSE DEL PALO CARICO ORTOGONALE ALL'ASSE DEL
PALO
Filo |Diam| Int. |Cmb| Qpun | Qlat | Coeff | Qlim |QEuler| Qes | Coeff |ICmbl Qag | Coeff| Qlim | Qeso | Coeff | STATUS
N. cm | cm |ass t t Grupp t t t Sicur | ort t Grupp t t Sicur | VERIFICA
1] 60]240] 7] 371 80,7 | 0,90 92,3 1 1000,0| 63,6 1,5 | 7] 648,8 | 0,90 | 449,5 1,1 1400,4 OK

SOFTWARE: C.D.P. - Computer Design of Plinths - Rel.2018 - Lic. Nro: 35492




3. PALA EOLICA: TABULATI DI CALCOLO CONDIZIONE DI CARICO N.3

DATI GENERALI DI CALCOLO

CRITERI DI CALCOLO PLINTI
Copriferro minimo netto delle armature 55 |cm
Percentuale minima di armatura in zona tesa 0,15 | %
Tipo di superficie interna del bicchiere RUVIDA
CRITERI DI CALCOLO PALI
Portanza dei pali calcolata con la teoria di Norme A.G.I.
Percentuale minima di armatura totale 0,30 | %
Fattore di vincolo in testa al palo (O=incastro; 1=cerniera) 0,00
Copriferro minimo netto delle staffe 3,50 | cm
VERIFICHE EFFETTUATE CON IL METODO | DEGLI STATI LIMITE ULTIMI
COEFFICIENTI PARZIALI GEOTECNICA

TABELLA M1 TABELLA M2
Tangente Resist. Taglio 1,00 1,25
Peso Specifico 1,00 1,00
Coesione Efficace (c'k) 1,00 1,25
Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,00 1,40
Tipo Approccio Combinazione Unica: (A1+M1+R3)
Tipo di fondazione Su Pali trivellati

COEFFICIENTE R1

COEFFICIENTE R2

COEFFICIENTE R3

Capacita' Portante 2,30
Scorrimento 1,10
Resist. alla Base 1,15
Resist. Lat. a Compr. 1,15
Resist. Lat. a Traz. 1,25
Carichi Trasversali 1,30
Fattore di correlazione CSI per il calcolo di Rk pali 1,70
CARATTERISTICHE MATERIALI
CARATTERISTICHE DEL CEMENTO ARMATO
Classe Calcestruzzo C35/45 | | Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 340771 | kg/cmq Modulo Elastico Acc 2100000 | kg/cmgq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 350,0 | kg/cmq Tipo Ambiente MOLTO AGGR.
XD3/XS3
Resist. Calcolo 'fcd’ 198,0 | kg/lcmqg Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 | kg/cmg
Tens. Max. CLS 'rcd' 198,0 | kg/cmq | Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 | kg/cmqg
Def.Lim.EI. CLS 'eco’ 0,20 | % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0 | kg/cmq
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 035 | % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 | %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 210,0 | kg/cmg
Fessura Max.Comb.Perm 0,2 |mm Sigma CLS Comb.Perm 157,0 | kg/lcmg
Fessura Max.Comb.Freq 0,2 |mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 | kg/cmqg
Peso Spec.CLS Armato 2500 | kg/mc Peso Spec.CLS Magro 2200 | kg/mc
CARATTERISTICHE MATERIALE DEI PALI
Classe Calcestruzzo C25/30 | | Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 314758 | kg/cmq Modulo Elastico Acc 2100000 | kg/cmq
Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 250,0 | kg/emg Tipo Ambiente ORDINAR. XC2/XC3
Resist. Calcolo 'fcd' 141,0 | kg/cmg Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 | kg/cmqg
Tens. Max. CLS 'rcd' 141,0 | kg/cmq Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 | kg/cmg
Def.Lim.El. CLS 'eco' 0,20 | % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0 | kg/cmqg
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 0,35 | % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 | %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 150,0 | kg/cmg
Fessura Max.Comb.Perm 0,3 |mm Sigma CLS Comb.Perm 112,0 | kg/lemg
Fessura Max.Comb.Freq 04 |mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 | kg/cmg
Peso Spec.CLS Armato 2500 | kg/mc
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ARCHIVIO PLINTI RETT. SU PALI

PLINTI RETTANGOLARI SU PALI
Tipologia Tipo D pali L pali Int.x Int.y H zatt. d zatt. Bicc.
N.ro N.ro (cm) (m) (cm) (cm) (cm) (cm) N.ro
6 | 1| || 60 ] 14,0 340 | 340 | || 150 | | 50 | 0
CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI - FONDAZIONI SUPERFICIALI E SU PALI
IDEN |COSTANTE WINKLER IDEN [COSTANTE WINKLER IDEN |COSTANTE WINKLER
Crit KwVert KwOriz. Crit KwVert KwOriz. Crit KwVert KwOriz.
N.ro kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc
2 2,00 0,00
CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE
STRATO SUPERFICIALE COLONNA STRATIGRAFICA
Crit. Affond. | Ricopr. Falda Fi Ades. Strato Descrizione Spess. Fi Fi' c' Cu Peso
N.ro (m) (m) m Grd Kg/lcmg N.ro m Grd Grd Kg/cmq | kg/cmg kg/mc
2 1,50 0,00 0,50 20,0 0,20 1 1,1 25,0 25,0 0,00 0,00 2000
4,4 13,0 20,0 0,20 0,00 1900
57 25,0 30,0 0,60 0,00 1900
5,0 25,0 35,0 0,60 0,00 1900
COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI
Filo Ascissa Ordinata Filo Ascissa Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00
DATI DI INPUT PLINTI
GEOMETRIA PLINTI
Filo Quota Tipolog Tipo Ecc.X Ecc.Y Rotaz. Zona Tr.sv.
N.ro (m) N.ro N.ro (cm) (cm) (grd) N.ro (cm)
1 0,00 | 6 | 1] 0 0 | 0] 2 | 0
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1
DESCRIZIONI 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Peso Strutturale 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 1,05 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,75 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y+ 1,50 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 1,50 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 1,50 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 1,00 -1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1
DESCRIZIONI 16 17
Peso Strutturale 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00
VARIABILE 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00
VENTO Y+ 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 1,00 -1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 1 2 8 4 5] 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 0,91 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,65 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y+ 1,30 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 1,30 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 1,30 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 1,00 -1,00

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 16 17

Peso Strutturale 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00
VARIABILE 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00
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COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 16 17
VENTO Y+ 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 1,00 -1,00
COMBINAZIONI RARE - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2 8 4 5 6 7 8 9
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 0,70 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,50 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00
VENTO Y+ 1,00 1,00 0,60 1,00 0,60 1,00 0,60 1,00 0,60
VENTO Y- 1,00 1,00 0,60 1,00 0,60 1,00 0,60 1,00 0,60
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2 3 4 5 6
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
VARIABILE 0,00 0,60 0,20 0,00 0,00 0,00
NEVE 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
VENTO Y+ 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 0,20 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
PERMANENTE 1,00
VARIABILE 0,60
NEVE 0,00
VENTO X+ 0,00
VENTO X- 0,00
VENTO Y+ 0,00
VENTO Y- 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00
SCARICHI SUI PLINTI
SCARICHI IN FONDAZIONE
Filo Quota Condizione di N Mx My Tx Ty Mt
N.ro (m) Carico (Kg) Kgm) (Kgm) (Kg) (Kg) (Kgm)
1 0,00 PESO PROPRIO 43000 0 0 0 0 0
PERMANENTE 3500 0 0 0 0 0
VARIABILE 7500 0 0 0 0 0
NEVE 1775 0 0 0 0 0
VENTO X+ 0 0 12576 548 0 0
VENTO X- 0 0 -12576 -548 0 0
VENTO Y+ 0 -12576 0 0 548 0
VENTO Y- 0 12576 0 0 -548 0
Sisma direz. grd 0 0 0 46084 3126 0 0
Sisma direz. grd 90 0 -46084 0 0 3126 0
VERIFICHE RETT. SU PALI
PLINTI RETTANGOLARI SU PALI
Filo | Dir |[Cmb| Msdu Af Af Mrdu |Cmb| Vsdu Vrdu At Verifica
N. fle | Kgm cmqg cmq kgm |tag Kg Kg cmq
1 X 10| 54533 | 112,5 0,0 | 562592 OK
Y 14| 54533 | 112,5 0,0 | 562592
VERIFICHE RETT. SU PALI - ESERCIZIO
STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI
Filo | Tipo | Dir |Cmb M Dist. |W ese| W max cC oC max of of max Verifica
N. |Comb ese| Kgm cm mm mm_ |Kg/cmqg | Kg/cmqg |Kg/cmqg| Kg/cmq
1 Rara X 7 36248 4,3 150,0 176 3600 OK
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VERIFICHE RETT. SU PALI - ESERCIZIO

STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI
Filo | Tipo | Dir |ICmb M Dist. |W ese| W max GC GC max of of max Verifica
N. |Comb ese| Kgm cm mm mm_ |Kg/cmg | Kg/cmqg |Kg/cmqg| Kg/cmq
Rara Y 3 35044 4,7 150,0 232 3600 OK
Freq X 2 33508 15 | 0,02 0,20 OK
Freq Y 2 33508 18 | 0,03 0,20 OK
Perm X | 1 33508 15 | 0,02 0,20 4,0 112,0 OK
Perm Y | 1 33508 18 | 0,03 0,20 4,5 112,0 OK
VERIFICHE PALI
VERIFICHE DI RESISTENZA PALI
Filo | Sez. | Dist |Comb| Fil | Nsdu Msdu Atot Nrdu Mrdu  |Comb| Fil | Vsdu | Vrduc | Vrdus | Asta | Verifica
N. N. cm | fles | fle Kg Kgm cmq Kg Kgm tagl | tag Kg Kg Kg cmg/m
1 1 150 | 10| 2| 18255 1279 | 28,3 | 18255 26324 | 10| 1 933 | 56147 | 12192 3,0 OK
1 2 250 | 10| 2| 15461 640 28,3 | 15461 25934 | 10| 1 732 | 55771 | 12192 3,0 OK
1 3 350 | 10| 2| 12448 161 28,3 | 12448 25511 10 ] 1 521 55365 | 12192 3,0 OK
1 4 450 | 10| 2 9218 165 28,3 9218 25056 | 10| 1 340 | 54930 | 12192 3,0 OK
1 5 550 | 10| 2 5770 373 28,3 5770 24567 | 10| 1 213 | 54466 | 12192 3,0 OK
1 6 | 650 10| 2 0 401 | 28,3 0 23747 | 10| 1 91 | 53689 | 12192 3,0 OK
1 7 750 | 10| 2 0 286 8,5 0 8156 10 1 181 53689 | 12192 3,0 OK
1 8 | 80| 10| 1 0 151 8,5 0 8156 | 10| 1 158 | 53689 | 12192 3,0 OK
1 9 950 | 10| 1 0 53 8,5 0 8156 10| 1 97 | 53689 | 12192 3,0 OK
1 10 [ 1050 10| 1 0 1 8,5 0 8156 | 10| 1 42 | 53689 | 12192 3,0 OK
1 11 [1120] 10| 1 0 14 8,5 0 8156 | 10| 1 16 | 53689 | 12192 3,0 OK
1 12 [ 1220 10| 1 0 18 8,5 0 8156 | 10| 1 4 | 53689 | 12192 3,0 OK
1 13 | 1320 10| 1 0 11 8,5 0 8156 10 1 10 | 53689 | 12192 3,0 OK
1 14 [ 1420 10| 1 0 4 8,5 0 8156 | 10| 1 8 | 53689 | 12192 3,0 OK
1 15 | 1520 10| 1 0 0 8,5 0 8156 10 1 2 53689 | 12192 3,0 OK
1 16 [ 1550 | 10| 1 0 0 8,5 0 8156 | 10| 1 0 | 53689 | 12192 3,0 OK
VERIFICHE FESSURAZIONE PALI
FESSURAZIONE PALI
Filo | Tipo |Cmb| Fil |Sez| N fes Mfes | Dist. |W eseW max| Verifica
N. |Comb| fes |fes | fes Kg Kgm cm mm | mm
1 | freq 51 7 0 9 14 | 0,00 | 0,20 OK
0 |perm 111 1| 28933 0 14 | 0,00 | 0,20 OK
VERIFICHE DI ESERCIZIO PALI
TENSIONI DI ESERCIZIO PALI
Filo | Tipo |Cmb| Fil |Sez| N oc M oc oc |oc max|Cmb| Fil |Sez.| N of M of of |ofmax| Verifica
N. [Comb| 6c | oc | oC Kg Kgm |Kg/cmq|Kg/cmq| of | of | of Kg Kgm |Kg/cmq|Kg/cmqg
1 |rara| 7| 1 1 30003 195 10,6 | 1500 | 3| 1 1| 29533 0 -82 3600 OK
perm| 1] 1 1| 28933 0 9,4 | 112,0 OK
VERIFICA PORTANZA PALI
VERIFICA PORTANZA PALI E MICROPALI
IDENTIFICATIVO CARICO LUNGO L'ASSE DEL PALO CARICO ORTOGONALE ALL'ASSE DEL
PALO
Filo |Diam| Int. |Cmb| Qpun | Qlat | Coeff | Qlim |QEuler| Qes | Coeff [Cmb| Qag | Coeff| Qlim | Qeso | Coeff | STATUS
N. cm | cm |ass t t Grupp t t t Sicur | ort t Grupp t t Sicur | VERIFICA
1] e0]240] 7] 371 80,7 | 0,90 | 92,3 [1000,0| 524 1,8 | 10 | 648,8 | 0,90 | 449,5 0,7 1626,1 OK
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4. TORRE FARO: TABULATI DI CALCOLO

o CALCOLO PLINTI RETTANGOLARI DIRETTI O SU MICROPALI

I plinti rettangolari, diretti o su micropali, sono ipotizzati a comportamento perfettamente rigido per quanto riguarda il calcolo
delle pressioni di contatto con il terreno, che quindi hanno un andamento linearmente variabile, o degli sforzi di compressione
su ciascun micopalo. Il terreno ¢ simulato come una superficie reagente in maniera elastica lineare a compressione (modello di
Winkler) e non reagente a trazione. I micropali invece sono simulati come delle molle concentrate con costante elastica uguale
per tutti gli elementi. La distribuzione e 'entita degli sforzi sul terreno ¢ quindi funzione dell'eccentricita risultante di tutti gli
sforzi che scaricano in fondazione, compreso il peso proprio del plinto.

11 calcolo dell'armatura del plinto € svolto con procedure semplificate, sufficientemente valide in quanto i plinti di fondazione
sono abbastanza tozzi da potere ricondurre il comportamento a piastra a quello di quattro mensole indipendenti incastrate al
piede del pilastro, essendo tale schema in vantaggio di sicurezza rispetto a quello piu esatto di piastra.

L'armatura del grigliato di base ¢ ottenuta dal calcolo a flessione semplice delle singole mensole, caricate dalla pressione del
terreno, o dalle sollecitazioni di compressione agenti su ciascun micropalo, che scaturiscono dalla combinazione di carico piu
gravosa.

La verifica a taglio viene effettuata sempre sulle stesse mensole, su una sezione di riferimento distante dal filo del pilastro di un
tratto pari alla meta dell'altezza massima del plinto. La soddisfazione di tale verifica implica automaticamente la soddisfazione
della verifica a punzonamento.

Se la lunghezza della mensola di verifica ¢ inferiore a 1,5 volte l'altezza massima del plinto, essa si suppone sufficientemente
tozza da

non richiedere alcuna verifica a taglio, mentre la verifica dell'armatura di base viene effettuata con lo schema semplificato di
puntone e tirante.

° PALI DI FONDAZIONE

I pali di fondazione collegati alla zattera di fondazione risultano sollecitati, oltre che a sforzo normale e a taglio, anche a momento
flettente indotto dal taglio. Tali sollecitazioni sono diverse per i pali nelle varie posizioni, per cui la verifica viene ripetuta tutte
le volte che ¢ necessario.

Il taglio agente sul palo si ottiene ripartendo 1'azione tagliante e torcente complessiva trasmessa al plinto, che si suppone a
comportamento rigido. Circa il momento flettente, il calcolo viene effettuato con il metodo degli elementi finiti, utilizzando il
modello di trave su suolo alla Winkler sottoposta ad una forza tagliante ad un estremo. Nel caso di tratto svettante viene aggiunto
un tratto di palo non contrastato dall'azione del terreno. Ai fini del calcolo il palo ¢ suddiviso in tronchi per i quali la costante di
Winkler varia con la profondita. In mancanza di dati espliciti forniti in input, la costante di Winkler viene ricavata con la seguente
espressione (cfr. Bowles Fondazioni, pag.649):

Kw=40-(c-Nc+0,5-g-1-Ng+g-Nq-2)
essendo:

C = coesione

g = peso specifico efficace

Nc, Ng, Ng = coefficienti di portanza
z = ascissa della profondita

La verifica dell'armatura del palo viene effettuata con un calcolo a presso-flessione, per tutte le combinazioni di carico previste
e per tutti i pali.

CARICO LIMITE ORIZZONTALE DEI PALI DI FONDAZIONE

La resistenza limite per ciascun palo ¢ calcolata in base alle caratteristiche del terreno dei vari strati attraversati dal palo. |
calcoli sono eseguiti secondo la teoria di Broms. Gli angoli vanno espressi in radianti. In generale la pressione resistente lungo
il fusto del palo viene calcolata in base alle due seguenti espressioni, valide per condizioni non drenate e drenate. La resistenza
complessiva si ricava integrando tale pressione per la lunghezza del palo, tenendo cosi conto della presenza di diversi strati.
Nei tabulati verra riportato il valore minimo del carico limite tra condizioni drenata e non drenata. In condizioni non drenate si
ha:

Pu =9*Cu*D
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Il carico limite si ricava da tale valore della pressione limite, estesa per tutto lo sviluppo del palo con eccezione del tratto iniziale
per una lunghezza di 1,5 diametri. In condizioni drenate invece si ha:

P=(3*Kp*g*z+9*C)*D

Il carico limite si ricava da tale valore della pressione limite, estesa per tutto lo sviluppo del palo. La simbologia usata ¢ la
seguente:

D = diametro del palo

Cu = coesione non drenata

C = coesione drenata
Kp = costante di spinta passiva
g = peso specifico del terreno
z = profondita

Tali formule si riferiscono alla portata del singolo palo isolato; nel caso di pali ravvicinati, si considera un
coefficiente riduttivo di gruppo, funzione dell'interasse tra i pali rapportato al diametro.

LEGENDA DELLE ABBREVIAZIONI

° TIPOLOGIE PLINTI DIRETTI O SU MICROPALI

Tipologia : Numero che identifica le caratteristiche generali del plinto: forma e
numero di eventuali pali

Tipo : Numero di archivio di un particolare plinto appartenente ad una certa
tipologia
Dim.A . Dimensione dell'impronta del plinto lungo la direzione Y del sistema di

riferimento locale

Dim.B : Dimensione dell'impronta del plinto lungo la direzione X del sistema di
riferimento locale

Dim.b : Dimensione lungo la direzione X del riferimento locale, della sagoma
superiore orizzontale del plinto

Dim.a : Dimensione lungo la direzione Y del riferimento locale, della sagoma
superiore orizzontale del plinto

H min : Altezza minima del plinto con rastremazione

H max . Altezza massima del plinto

Magr. . Spessore e sporgenza del magrone di base

Bicec. : Numero di archivio dell'eventuale innesto a bicchiere
° STRATIGRAFIA TERRENO

CARATTERISTICHE STRATO SUPERFICIALE

Crit.Nro : Numero del Criterio di Progetto

Affond. . Altezza della quota del terreno vergine rispetto all'intradosso della
fondazione

Ricopr. . Altezza della quota di terreno definitivo dallo spiccato di fondazione

Falda . Profondita’ della falda a partire dallo spiccato di fondazione.

Fi : Angolo di attrito interno in gradi

Ades. : Adesione terreno-plinto
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STRATIGRAFIA COMPLETA

Strato Nro : Numero dello strato

Descrizione . Descrizione dello strato

Spess. . Spessore dello strato con caratteristiche omogenee
Fi : Angolo di attrito interno del terreno in gradi

Fi° : Angolo di attrito tra terreno e palo in gradi

C : Coesione drenata

Cu : Coesione non drenata

Peso . Peso specifico del terreno

L’interazione cinematica, dove valutata, palo-terreno ¢ calcolata secondo le Norme NEHRP:

- Per lo strato omogeneo:
a(z
V 2

S

M(2)=E, I,

in cui:

- Ep = modulo elastico longitudinale del palo

- Ip = momento di inerzia del palo

- a(z) = accelerazione sismica alla quota z

- Vs = velocita efficace delle onde di taglio dello strato

- Per il cambio strato:

03 0.65 05
|\/|(z)=(),042.3.3.gl.h1.d3.(Ej (@) (Vﬁj
g d El Vsl

in cui:

- Ep = modulo elastico longitudinale del palo
- El = modulo elastico dello strato superiore

- S % = accelerazione (in frazioni di g) sismica alla superficie

- gl = peso specifico strato superiore

- h1 = altezza dello strato superiore

- d = diametro del palo

- L = lunghezza del palo

- Vs1;Vs2 = velocita efficaci delle onde di taglio negli strati superiore ed inferiore

I dati relativi all’interazione cinematica palo-terreno, hanno il significato seguente:

Crit. N.ro : Numero del criterio di progetto

Profond (m) . Profondita (media) che individua lo strato superiore in cui calcolare il
momento per il cambio strato

Vsl ; Vs2 . Velocita delle onde di taglio negli strati superiore ed inferiore

Vsl/Vsleff : Rapporto di decadimento della velocita efficace delle onde Vs2/Vs2eff

di taglio del terreno soprastante (1) o sottostante (2) la quota di verifica
in condizioni sismiche

Vs : Velocita delle onde di taglio nello strato omogeneo

Vs/Vseff : Rapporto di decadimento della velocita efficace delle onde di taglio del
terreno nello strato omogeneo

° COORDINATE FILI FISSI

Filo : Numero del filo fisso
Ascissa . Ascissa
Ordinata : Ordinata
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QUOTE DI PIANO E DI FONDAZIONE

Quota : Numero della quota
Altezza . Altezza misurata dallo spiccato della fondazione piu bassa
Tipologia : Le possibilita sono due:

"Piano sismico", ovvero rigido, nel senso che tutti i nodi a questa quota
hanno gli spostamenti orizzontali legati dalla relazione di connessione
rigida.

"Interpiano”, ovvero deformabile, in quanto i nodi a questa quota hanno
spostamenti orizzontali indipendenti

PILASTRI
Filo : Numero del filo fisso in pianta su cui insiste il pilastro
Sez. : Numero di archivio della sezione del pilastro
Tipologia : Descrive le seguenti grandezze:
a) la forma attraverso le seguenti sigle:
“Rett.” = rettangolare
“g T7: #a |7 “a C”
“Circ.” =circolare
“Polig.” = poligonale
b) gli ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento locale della sezione.
Nel caso di sezioni rettangolari questi ingombri coincidono con base ed
altezza
Magrone . Larghezza del magrone di fondazione. Se presente individua ai fini del
calcolo un'asta su suolo alla Winkler
Ang. : Angolo di rotazione della sezione. L'angolo e’ positivo se antiorario
Cod. . Individua il posizionamento del filo fisso nella sezione.
Per la sezione rettangolare valgono i seguenti codici di spigolo:
2 i 3
r . l
0
6 |- + s
[ £ o
1 5 4
Il codice zero, che ¢ inizialmente associato al centro pilastro, permette
anche degli scostamenti imposti esplicitamente del filo fisso dal centro
del pilastro
dx : Scostamento filo fisso - centro pilastro lungo I'asse X in pianta
dy . Scostamento filo fisso - centro pilastro lungo I'asse Y in pianta
Crit. . Criterio di progetto utilizzato per la verifica della sezione del pilastro
GEOMETRIA PLINTI
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Filo . Filo fisso di riferimento

Quota : Altezza del piano di posa del plinto

Tipolog : Tipologia del plinto (vedi relazione generale).

Tipo : Numero di archivio del tipo relativo alla tipologia assegnata

Ece.X . Eccentricita misurata lungo la direzione X del sistema di riferimento

locale del plinto, del centro del rettangolo massimo di ingombro della
sezione del pilastro, rispetto al baricentro della sezione di impronta del
plinto

Ecc.Y . Eccentricita misurata lungo la direzione Y del sistema di riferimento
locale del plinto, del centro del rettangolo massimo di ingombro della
sezione del pilastro, rispetto al baricentro della sezione di impronta del

plinto

Rotaz. . Rotazione degli assi di riferimento locali del plinto rispetto a quelli della
sezione del pilastro, positiva se in senso orario

Zona : Numero della zona di terreno con particolare stratigrafia su cui €

posizionato il plinto

° SCARICHI IN FONDAZIONE

Filo : Numero del filo fisso

Quota : Quota alla quale si trova il plinto

Condizione di : Descrizione della condizione di carico alla quale si riferiscono gli
Carico scarichi

N . Carico verticale, positivo se rivolto verso il basso

Mx : Momento flettente con asse vettore parallelo all'asse X del sistema di

riferimento globale

My : Momento flettente con asse vettore parallelo all'asse Y del sistema di
riferimento globale

Tx : Componente lungo la direzione dell'asse X del sistema di riferimento
globale del carico orizzontale

Ty : Componente lungo la direzione dell'asse X del sistema di riferimento
globale del carico orizzontale

Mt : Momento con asse vettore parallelo all'asse Z del sistema di riferimento
globale
1 VERIFICHE PLINTI
Filo N. . Filo fisso di riferimento
Dir . Direzione dell'asse delle mensole teoriche di calcolo
Cmb fle : Combinazione di carico piu gravosa a flessione
Msdu : Momento flettente di calcolo della sezione d'attacco della mensola
Af . Area dell'armatura inferiore
Af . Area dell'armatura superiore
Mrdu : Momento flettente resistente ultimo
Cmb tag : Combinazione di carico pit gravosa a taglio. La eventuale assenza di tale valore e di quelli

seguenti indica che non é stata effettuata la verifica a taglio poiché il plinto si considera tozzo
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Vsdu . Sforzo di taglio di calcolo della sezione di riferimento per la verifica

Vrdu . Taglio resistente ultimo di calcolo per il meccanismo resistente affidato al calcestruzzo

At . Area dei ferri piegati necessari ad assorbire lo sforzo di taglio

st . Tensione massima di contatto con il terreno (dato presente solo per i plinti diretti)

Verifica . Indicazione soddisfacimento delle verifiche di resistenza

Cmb sli . Combinazione di carico piu gravosa a slittamento. Un valore maggiore di 100 indica una

combinazione del tipo A2

F sli . Carico orizzontale complessivo agente alla base del plinto
N vert . Carico verticale complessivo agente alla base del plinto

F res . Sforzo massimo resistente allo slittamento

Coeff sli . Coefficiente di sicurezza minimo allo slittamento

° VERIFICHE STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI

Filo N. . Filo fisso di riferimento

Tipo Comb : Tipo di combinazione di carico

Dir . Direzione dell'asse delle mensole teoriche di calcolo

Cmb ese : Combinazione di carico piu gravosa, tra quelle del tipo considerato
M : Momento flettente di calcolo della sezione d'attacco della mensola
Dist. . Distanza media tra le fessure in condizioni di esercizio

W ese : Ampiezza media delle fessure in condizioni di esercizio

W max : Ampiezza massima limite tra le fessure

oc . Tensione massima nel calcestruzzo in condizioni di esercizio

Gc max : Tensione massima limite nel calcestruzzo

of : Tensione massima nell'acciaio in condizioni di esercizio

of max . Tensione massima limite nell'acciaio

Verifica . Indicazione soddisfacimento delle verifiche

DATI GENERALI DI CALCOLO
CRITERI DI CALCOLO PLINTI
Copriferro minimo netto delle armature 50 |cm
Percentuale minima di armatura in zona tesa 0,15 | %
Tipo di superficie interna del bicchiere RUVIDA
CRITERI DI CALCOLO PALI
Portanza dei pali calcolata con la teoria di Norme A.G.1.
Percentuale minima di armatura totale 0,30 | %
Fattore di vincolo in testa al palo (O=incastro; 1=cerniera) 0,00
Copriferro minimo netto delle staffe 5,00 |cm
VERIFICHE EFFETTUATE CON IL METODO | DEGLI STATI LIMITE ULTIMI
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DATI GENERALI DI CALCOLO

CRITERI DI CALCOLO PLINTI

COEFFICIENTI PARZIALI GEOTECNICA

TABELLA M1 TABELLA M2
Tangente Resist. Taglio 1,00 1,25
Peso Specifico 1,00 1,00
Coesione Efficace (c'k) 1,00 1,25
Resist. a taglio NON drenata (cuk) 1,00 1,40
Tipo Approccio Combinazione Unica: (A1+M1+R3)
Tipo di fondazione Su Pali trivellati

COEFFICIENTE R1 COEFFICIENTE R2 COEFFICIENTE R3

Capacita' Portante 2,30
Scorrimento 1,10
Resist. alla Base 1,15
Resist. Lat. a Compr. 1,15
Resist. Lat. a Traz. 1,25
Carichi Trasversali 1,30
Fattore di correlazione CSlI per il calcolo di Rk pali 1,70

CARATTERISTICHE MATERIALI

CARATTERISTICHE DEL CEMENTO ARMATO

Classe Calcestruzzo C35/45 | | Classe Acciaio B450C
Modulo Elastico CLS 340771 | kg/cmq Modulo Elastico Acc 2100000
kg/cmq

Coeff. di Poisson 0,2 Tipo Armatura POCO SENSIBILI
Resist.Car. CLS 'fck' 350,0 | kg/cmq Tipo Ambiente MOLTO AGGR.

XD3/XS3
Resist. Calcolo 'fcd' 198,0 | kg/cmg Resist.Car.Acc 'fyk' 4500,0 | kg/cmqg
Tens. Max. CLS 'rcd' 198,0 | kg/cmqg Tens. Rott.Acc 'ftk' 4500,0 | kg/cmqg
Def.Lim.El. CLS 'eco' 0,20 | % Resist. Calcolo'fyd' 3913,0 | kg/cmg
Def.Lim.Ult CLS 'ecu’ 0,35 | % Def.Lim.Ult.Acc'eyu’ 1,00 | %
Fessura Max.Comb.Rare mm Sigma CLS Comb.Rare 210,0 | kg/cmg
Fessura Max.Comb.Perm 0,2 |mm Sigma CLS Comb.Perm 157,0 | kg/lemg
Fessura Max.Comb.Freq 0,2 |mm Sigma Acc Comb.Rare 3600,0 | kg/cmg
Peso Spec.CLS Armato 2500 | kg/mc Peso Spec.CLS Magro 2200 | kg/mc

ARCHIVIO PLINTI DIRETTI O SU MICROPALI

PLINTI RETTANGOLARI DIRETTI O CON MICROPALI

Tipologia Tipo Dim.A | Dim.B Dim.b Dim.a H min. H max Magr. Bicc.
N.ro N.ro (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) N.ro
13 | 1] [ 340 | | 340 | 0 | o] [l150] [[150 ] [] 10 | 0
CRITERI DI PROGETTO GEOTECNICI - FONDAZIONI SUPERFICIALI E SU PALI
IDEN |[COSTANTE WINKLER IDEN |[COSTANTE WINKLER IDEN |COSTANTE WINKLER
Crit KwVert KwOriz. Crit | KwVert KwOriz. Crit | KwVert KwOriz.
N.ro kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc N.ro | kg/cmc kg/cmc
2 2,00 0,00
CARATTERISTICHE STRATIGRAFICHE
STRATO SUPERFICIALE COLONNA STRATIGRAFICA
Crit. Affond. | Ricopr. Falda Fi Ades. Strato Descrizione Spess. Fi Fi' (o3 Cu Peso
N.ro (m) (m) m Grd Kg/lcmg N.ro m Grd Grd Kg/cmq | kg/cmg kg/mc
2 1,50 0,00 0,50 20,0 0,20 1 5,0 15,0 15,0 0,00 0,00 1900
10,0 13,0 20,0 0,10 0,00 1900
10,0 10,0 10,0 0,00 0,00 1900
5,0 25,0 30,0 0,30 0,00 2000

COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI

Filo Ascissa Ordinata Filo Ascissa Ordinata
N.ro m m N.ro m m
1 0,00 0,00
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DATI DI INPUT PLINTI

GEOMETRIA PLINTI

Filo Quota Tipolog Tipo Ecc.X Ecc.Y Rotaz. Zona Tr.sv.
N.ro (m) N.ro N.ro (cm) (cm) (grd) N.ro (cm)
1 0,00 | 13 | 1] 0 | o] || o] 2 | 0
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1
DESCRIZIONI 1 2 3 4 &) 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Peso Strutturale 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
SOVRACCARICO 1,50 1,50 1,05 1,50 1,05 1,50 1,05 1,50 1,05 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
NEVE 1,50 1,50 0,75 1,50 0,75 1,50 0,75 1,50 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 1,00 -1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1
DESCRIZIONI 16 17
Peso Strutturale 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00
SOVRACCARICO 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00
VENTO Y+ 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 | -0,30
Sisma direz. grd 90 1,00 | -1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2
DESCRIZIONI 1 2 3 4 8 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
SOVRACCARICO 1,30 1,30 0,91 1,30 0,91 1,30 0,91 1,30 0,91 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
NEVE 1,30 1,30 0,65 1,30 0,65 1,30 0,65 1,30 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 -1,00 -1,00 0,30 0,30
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 -0,30 0,30 -0,30 1,00 -1,00
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2 I
DESCRIZIONI 16 17
Peso Strutturale 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00
SOVRACCARICO 0,60 0,60
NEVE 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00
VENTO Y+ 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00
Sisma direz. grd 0 -0,30 -0,30
Sisma direz. grd 90 1,00 -1,00
COMBINAZIONI RARE - S.L.E. |
DESCRIZIONI 1 2 3 4 ) 6 7 8 9
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
SOVRACCARICO 1,00 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 0,70
NEVE 1,00 1,00 0,50 1,00 0,50 1,00 0,50 1,00 0,50
VENTO X+ 0,00 0,60 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO Y+ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00 0,00 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1 2 3 4 5
Peso Strutturale 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PERMANENTE 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
SOVRACCARICO 0,70 0,60 0,60 0,60 0,60
NEVE 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
VENTO X+ 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
VENTO X- 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00
VENTO Y+ 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
VENTO Y- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
Sisma direz. grd 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sisma direz. grd 90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.
DESCRIZIONI 1
Peso Strutturale 1,00
PERMANENTE 1,00
SOVRACCARICO 0,60
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COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.

DESCRIZIONI

NEVE

VENTO X+

VENTO X-

VENTO Y+

VENTO Y-

Sisma direz. grd 0

Sisma direz. grd 90

SCARICHI SUI PLINTI

SCARICHI IN FONDAZIONE
Filo Quota Condizione di N Mx My Tx Ty Mt
N.ro (m) Carico (Kg) Kgm) (Kgm) (Kg) (Kg) (Kgm)
1 0,00 PESO PROPRIO 2208 0 0 0 0 0
PERMANENTE 0 0 0 0 0 0
SOVRACCARICO 3470 0 0 0 0 0
NEVE 820 0 0 0 0 0
VENTO X+ 0 0 37260 2382 0 0
VENTO X- 0 0 -37260 -2382 0 0
VENTO Y+ 0 -37260 0 0 2382 0
VENTO Y- 0 37260 0 0 -2382 0
Sisma direz. grd 0 0 0 1199 38 0 0
Sisma direz. grd 90 0 -1199 0 0 38 0
VERIFICHE PLINTI DIRETTI |
PLINTI RETTANGOLARI DIRETTI
Filo Dir [Cmb| Msdu Af Af Mrdu |Cmb| Vsdu Vrdu At ot Verifica
N. fle Kgm cmq cmq kgm tag Kg Kg cmq | Kg/cmg
1 X 3| 20933 76,5 76,5 | 384179 1,25 OK
Y 7| 20933 76,5 76,5 | 384179 |
VERIFICHE PLINTI DIRETTI |
VERIFICA A SLITTAMENTO VERIFICA A RIBALTAMENTO
Filo |Cmb| Fsli N vert F res Coeff Verifica Cmb | Direz M stab Mrib Coeff Verifica
N. sli Kg Kg Kg sli rib Kgm Kgm rib
1 | 3] 3573 | 63386 | 37542 | 10,51 ok 3] X | 70713 | 61250 | 1,15 ok
VERIFICHE PLINTI DIRETTI
STATI LIMITE DI ESERCIZIO PLINTI
Filo | Tipo | Dir |{Cmb M Dist. | W ese | W max GC GC max of of max Verifica
N. Comb ese| Kgm cm mm mm | Kg/cmq | Kg/cmqg | Kg/cmg | Kg/cmg
1 Rara X 3 21198 3,5 150,0 139 3600 OK
Rara Y 7 21198 3,5 150,0 137 3600 OK
Freq X 2 5119 12 | 0,00 0,20 OK
Freq Y 4 5119 12 | 0,00 0,20 OK
Perm X 1 1518 12 | 0,00 0,20 0,3 112,0 OK
Perm Y 1 1518 12 | 0,00 0,20 0,2 112,0 OK

Calcolo della capacita portante limite

La capacita portante limite del terreno e stata calcolata a partire dai parametri geotecnici, riportati

sopra, e considerando il piano di posa della fondazione a -1.3m di profondita dal piano campagna attuale

(+0.0m) e una fondazione costituita da plinto su pali in c.a. h=150cm (c35/45).

Il valore del carico limite risulta chiaramente individuato come punto di massimo della curva carichi-

cedimenti.
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Secondo studi teorici condotti da Terzaghi, che schematizzano il terreno come un mezzo continuo,
omogeneo e isotropo, a comportamento rigido plastico e per il quale vale il criterio di rottura di
Mohr-Coulomb, il carico limite qim dipende da tre fattori: coesione del terreno, sovraccarico

laterale e peso del terreno.

La formula generale é:

Qiim = Ncc"'quo"' NY%YB i
contributo della resistenza
l attritiva dovuta al peso
proprio del terreno all’interno
della sup. di scorrimento

contributo della
coesione lungo la sup.
di scorrimento

effetto stabilizzante del
terreno ai lati della
fondazione

| termini Nc, Ng e Ny sono i fattori di capacita portante, ossia coefficienti adimensionali funzioni

dell’angolo di resistenza al taglio del terreno.

o' N, Nq N,

0 514 1 0

16 11,63 4,34 3,06
17 12,34 4,77 3,53
18 13,10 5,26 4,07
19 13,93 5,80 4,68
20 14,83 6,40 5,39
21 15,81 7,07 6,20
22 16,88 7,82 713
23 18,05 8,66 8,20

I e <=0 ,

25 20,72 10,66 10,88
27 23,94 13,20 14,47
28 25,80 14,72 16,72
29 27,86 16,44 19,34
30 30,14 18,40 22,40
31 32,67 20,63 25,99
32 35,49 23,18 30,21

Nel caso di terreni a grana fine, a causa della bassa permeabilita, si generano sovrapressioni
interstiziali che si dissipano lentamente nel tempo. Per tanto per i terreni a grana fine & necessario
distinguere un comportamento a breve termine, in condizioni non drenate, ed uno a lungo

termine, in condizioni drenate. Le condizioni non drenate sono le piu sfavorevoli, poiché al termine
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della consolidazione l'incremento delle tensioni efficaci avra prodotto un incremento della

resistenza di taglio.

. wpnnnl o

62! cl? _IL B-':% I

SCELTA DELLE CONDIZIONI DI VERIFICA

CONDIZIONI DI DRENATE NON DRENATE
DRENAGGIO
TERRENI Sabbie Argille a breve
Argille a lungo termine
fermune
PARAMETRI DI =g’ =g,
RESISTENZA AL h=¢ ¢=0
TAGLIO
T;=c¢c+otan ¢

VERIFICA IN TENSIONI TOTALI

: c=c, [ N, =5.14
Qlim :CNchEB‘(zNy +YDNg 1¢=9,=0 = N, =
Y=Y \ N, =

G =5.14C, +y, D

Qiim= 5.14*0.2kg/cmq+ 0.0019 kg/cm**130cm = 1.0 kg/cmgq
VERIFICA IN TENSIONI EFFICACI

1
Qlim —CNC +5 B‘}'zN.‘( +‘1(IDNq

c=¢ N,
p=¢ N,  funzionedi ¢’
v =7 oppure y N

q

Qim=  0.2kg/cmq*20.72 + % 340cm  *  0.0019kg/cm**10.88 +  0.0019
kg/cm**130cm*10.66=4+4+3= 11kg/cmq

Si consideri il coefficiente di sicurezza F,definito come il rapporto tra il carico limite che determina
la rottura nel terreno e la somma dei carichi agenti, paria 2.3
La scelta del valore di F dipende dalle caratteristiche e dalla destinazione della struttura in

elevazione e dalla valutazione delle conseguenze dell'eventuale collasso. Si deve altresi tener
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conto del grado di conoscenza delle caratteristiche del terreno di fondazione.

Quamm = Qiin/2.3 = 11/2.3 = 4.8 kg/cmq

PARAMETRI GEOTECNICI PLINTI - S.L.U.

IDENTIFICATIVO CONDIZIONE DRENATA NON DRENATA
Plint Infiss Tipo |Gamma Fi' C Mod.El Poiss | P base Indice IndRig Cu P base
N.ro m Tabel | kg/mc Grd kg/cmq kg/cmq on kg/cmq Rigid. Crit. kg/cmq | kg/cmg
1 1,50 M1 [1900 [ 15,00 0,20 2033,00 0,38 | 0,28 2210,86 20,51
COEFFICIENTI DI PORTANZA PLINTI - CONDIZIONI DRENATE - S.L.U.
Plint Brinch Hansen IclTe Incl.PianoPosa Comb Igk Coefflncl.Car. Affondamento Forma Punzonamento
Nro Nc Ng Ng |Gc=Gqg| Bc Bq Bg N.ro Sism | IcV | IqV | IgV Dc Dq Dg Sc Sq Sg Psic | Psiq Psig
1 10,98 | 394 | 2,65 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 A1/1 | 1,00{1,00[1,00]|100]| 116 | 1,12 | 1,00]1,36|1,27 |0,60| 1,00 | 1,00 1,00
A1/2 |1100[097[09809 | 123 | 117 | 100]125[1,19|0,72| 1,00 | 1,00 1,00
A1/3 |1100[093[095|092| 134 | 125| 100]1,18[1,13/0,80| 1,00 | 1,00 1,00
A1/4 |1,00]097 (09809 | 123 | 1,17 | 100]125[1,19|0,72| 1,00 | 1,00 1,00
A1/5 |1,00[093[095|092| 134 | 125| 1,001,118 (1,13 /0,80 | 1,00 | 1,00 1,00
A1/6 |100]097 098|096 | 123 | 1,17 | 1,00]125[1,19 /0,72 | 1,00 | 1,00 1,00
A1/7 |1100[{093[095|092| 134 | 125| 100]1,18[1,13/0,80| 1,00 | 1,00 1,00
A1/8 |1,00]097[098]09 | 123 | 1,17 | 100]125[1,19|0,72| 1,00 | 1,00 1,00
A1/9 |1,00[093[095]|092| 134 | 125| 100]1,18[1,13/0,80| 1,00 | 1,00 1,00
X+ | A1/10 [1,00|1,00]1,00|100]| 1,17 | 112 ] 1,00 [1,36|1,27 |0,60| 1,00 | 1,00 1,00
X- A1/12 | 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,17 1,12 1,00 [ 1,36 | 1,27 | 0,60 | 1,00 1,00 1,00
Y+ | A1/14 [ 1,00 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 1,17 1,12 1,00 [ 1,36 | 1,27 | 0,60 | 1,00 1,00 1,00
Y- | A1/15 [1,00]1,00{1,00|100| 1,17 | 1,12| 1,00 | 1,36 |1,27 [0,60]| 1,00 | 1,00 1,00
CARICO LIMITE PLINTI - S.L.U.
IDENTIIFICATIVO DRENATE NON DRENATE RISULTATI
Plinto Filo Comb [ Bx By' |GamEf| QLimV |GamEf| QLimV N Coeff. | Minimo N/Ar QLim/Ar Status
N.ro N.ro N.ro | m m kg/mc (t) kg/mc (t) () Sicur. | CoeSic | kg/lcmq | kg/cmqg Verifica
1 1 A1 3,60 3,60 | 1039 302,6 69,2 4,37 OK
A1/2 2,53 3,60 | 1097 200,7 69,2 2,90 OK
A1/3 1,76 3,60 | 1184 135,8 67,1 2,02 2,02 1,06 2,14 OK
A1/4 2,53 3,60 | 1097 200,7 69,2 2,90 OK
A1/5 1,76 3,60 | 1184 135,8 67,1 2,02 OK
A1/6 3,60 2,53 | 1097 200,7 69,2 2,90 OK
A1/7 3,60 1,76 | 1184 135,8 67,1 2,02 OK
A1/8 3,60 2,53 | 1097 200,7 69,2 2,90 OK
A1/9 3,60 1,76 | 1184 135,8 67,1 2,02 OK
X+ A1/10 3,55 3,58 | 1041 296,1 50,4 5,87 OK
X- A1/12 3,55 3,58 | 1041 296,1 50,4 5,87 OK
Y+ A1/14 3,58 3,55 | 1041 296,1 50,4 5,87 OK
Y- A1/15 3,58 3,55 | 1041 296,1 50,4 5,87 OK
PARAMETRI GEOTECNICI PLINTI - S.L.D.
IDENTIFICATIVO CONDIZIONE DRENATA NON DRENATA
Plint Infiss Tipo |Gamma Fi' c' Mod.El Poiss | P base Indice IndRig Cu P base
N.ro m Tabel | kg/mc Grd kg/cmqg kg/cmg on kg/cmq Rigid. Crit. kg/lcmq | kg/cmq
1 1,50 M1 [1900] 15,00 0,20 2033,00 0,38 | 0,28 2210,86 20,51 |
COEFFICIENTI DI PORTANZA PLINTI - CONDIZIONI DRENATE - S.L.D.
Plint Brinch Hansen IclTe Incl.PianoPosa Comb Igk Coefflncl.Car. Affondamento Forma Punzonamento
Nro Nc Ng Ng |Gc=Gq| Bc Bq Bg N.ro Sism | IcV | IqV | IgV Dc Dq Dg Sc Sq Sg Psic | Psiq Psig
1 10,98 | 394 | 2,65| 1,00 (1,00 | 1,00 | 1,00 SLD/1 [ 1,00 1,00 1,00 |100| 1,16 | 1,12 | 1,00 |1,36|1,27 [0,60| 1,00 | 1,00 1,00
SLD/2 | 1,00 0,97 [ 0,98 [0,97 | 1,16 1,12 1,00 [ 1,36 | 1,27 | 0,60 | 1,00 1,00 1,00
SLD/3 [ 1,00 ] 0,96 | 0,97 [0,95| 1,16 1,12 1,00 [ 1,36 | 1,27 | 0,60 | 1,00 1,00 1,00
SLD/4 [ 1,00]097 098|097 | 116 | 1,12 | 1,00 | 1,36 (1,27 [060]| 1,00 | 1,00 1,00
SLD/5 | 1,00 0,96 | 097 [095| 1,16 | 1,12 | 1,00 | 1,36 |1,27 [0,60]| 1,00 | 1,00 1,00
SLD/6 | 1,00 0,97 {098 097 | 116 | 1,12 | 1,00 |1,36|1,27 [0,60| 1,00 | 1,00 1,00
SLD/7 | 1,00]0,96 | 097 [095| 1,16 | 1,12 | 1,00 | 1,36 1,27 [0,60| 1,00 | 1,00 1,00
SLD/8 | 1,00 097 098|097 | 116 | 1,12 | 1,00 | 1,36 (1,27 [060| 1,00 | 1,00 1,00
SLD/9 [ 1,000,966 | 097 [095| 116 | 1,12 | 1,00 | 1,36 (1,27 [060]| 1,00 | 1,00 1,00
X+ |[SLD/10[ 1,00 1,00]|1,00|100| 1,16 | 1,12 ] 1,00 1,36 |1,27 |0,60 | 1,00 | 1,00 1,00
X- | SLDb/12|1,00)1,00|1,00|100| 1,16 | 1,12 | 1,00 | 1,36 |1,27 [0,60| 1,00 | 1,00 1,00
Y+ |[SLD/14[1,00|1,00|1,00|1,00| 1,16 | 1,12 | 1,00 [ 1,36 1,27 | 0,60 | 1,00 | 1,00 1,00
Y- |SLD/15(1,00)1,00{1,00(100) 116 | 1,12 | 1,00 | 136|127 [0,60]| 1,00 | 1,00 1,00
CARICO LIMITE PLINTI - S.L.D.
IDENTIIFICATIVO DRENATE NON DRENATE RISULTATI
Plinto Filo Comb Bx' By' |GamEf| QLimV |GamEf| QLimV N Coeff. | Minimo N/Ar QLim/Ar Status
N.ro N.ro N.ro | m m kg/mc (t) kg/mc (t) () Sicur. | CoeSic | kg/cmq kg/cmq Verifica
1 1 SLD/1 3,60 3,60 | 1039 302,6 69,2 4,37 OK
SLD/2 3,60 3,60 | 1039 295,2 69,2 4,27 4,27 0,53 2,28 OK
SLD/3 3,60 3,60 | 1039 290,2 67,1 4,33 OK
SLD/4 3,60 3,60 | 1039 295,2 69,2 4,27 OK
SLD/5 3,60 3,60 | 1039 290,2 67,1 4,33 OK
SLD/6 3,60 3,60 | 1039 295,2 69,2 4,27 OK
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CARICO LIMITE PLINTI - S.L.D.

IDENTIIFICATIVO DRENATE NON DRENATE RISULTATI
Plinto Filo Comb [ Bx By' |[GamEf| QLimV |GamEf| QLimV N Coeff. | Minimo N/Ar QLim/Ar Status
N.ro N.ro N.ro | m m kg/mc (t) kg/mc (t) (t) Sicur. | CoeSic | kg/cmqg | kg/cmq Verifica
SLD/7 3,60 3,60 | 1039 290,2 67,1 4,33 OK
SLD/8 3,60 3,60 | 1039 295,2 69,2 4,27 OK
SLD/9 3,60 3,60 | 1039 290,2 67,1 4,33 OK
X+ | SLD/10 3,60 3,60 | 1039 302,5 50,4 6,00 OK
X- SLD/12 3,60 3,60 | 1039 302,5 50,4 6,00 OK
Y+ | SLD/14 3,60 3,60 | 1039 302,5 50,4 6,00 OK
Y- SLD/15 3,60 3,60 | 1039 302,5 50,4 6,00 OK
VERIFICA ALLO SCORRIMENTO - CONDIZIONI DRENATE
IDENTIFICATIVO RISULTATI
Combinazione Tipo Elem N Tg(fi)/ C/Gc/Gr Area Vres Fh Verifica S(Vres) S(Fh) Verifica
N.ro Elem. N.ro () Gfi/Gr t/mg mqg (1) () Locale (t) (t) Globale
A1/0 PLINTO 1 67,09 0,261 1,82 6,349 29,03 3,57 OK 29,03 3,57 OK
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